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1 OGRENME CIKTILARI VE YETKINLiK KAZANIMI iLE DERS VE PROJE

ICERIKLERININ ANALiZ EDILMESI

1.1

DERS PLANI

AGU’niin mevcut Elektrik-Elektronik Miihendisligi Lisans Programi asagidaki gibidir.

1. SINIF / GUZ YARIYILI

Ders Kodu Ders Adi Teo. Lab  |Kredi AKTS
MATH 151 |[Matematik I 4 0 4 6
PHYS 101 Fizik I 3 2 4 S
COMP 101  [Programlama Sanat1 3 2 4 6
ENG 101 Ingilizce I 4 0 4 4
GLB 101 AGU Ways 3 0 3 4
Fen Se¢cmeli* 3 2 4 5
Toplam Kredi 20 6 23 30
1. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu [Ders Adi On Sart [Teo. |[Lab [Kredi AKTS
MATH 152 Matematik II MATH 1514 0 4 6
PHYS 102  [Fizik II PHYS 101 3 2 4 S
COMP 112 [Nesneye Dayali Programlama COMP 1013 2 4 6
ENG 102 |ingilizce I ENG 101 W4 0 W 4
GLB 102 Kiiresel Konular Se¢meli [ - 3 0 3 4
EE 102 Meslegimizi Kesfedelim - 3 2 4 S
Toplam Kredi 20 6 23 30




2. SINIF / GUZ YARIYILI

Ders Ders Adi On Sart Teo. [Lab [Kredi AKTS
Kodu
MATH |Diferansiyel Denklemeler MATH 152 4 0 4 S
205
EE 201 |[Elektrik Devreleri I - 3 0 3 S
EE 211 |[Elektrik Devreleri I Lab EE 201 (Pre or (0 2 1 2
*Co)
EE 203  [Sayisal Tasarim - 3 0 3 4
EE 213  [Sayisal Tasarim Lab EE 203 (Pre or |1 2 2 2
*Co)
EE 205  Miihendislik Elektromanyetigi MATH 152 3 0 3 S
PHYS 10
GLB 201 [Kiiresel Konular Se¢meli 11 -
TURK 101[Tiirkge I - 2 2
Toplam Kredi 19 21 29
2. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu [Ders Adi On Sart Teo. [Lab [Kredi |AKTS
MATH 203  [Lineer Cebir - 3 0 3 S
EE 202 Elektrik Devreleri II  [EE 201 3 0 3 S
EE 212 Elektrik Devreleri Il  [EE 202 (Pre or *Co) |0 2 1 2
Lab
EE 204 Sinyal ve Sistemler |- 3 2 4 6
EE 206 Elektronik I EE 202 (Pre or *Co) |3 0 3 S
EE203
EE 216 Elektronik I Lab EE 206 (Pre or *Co) 0 2 1 2
GLB 202 Kiiresel Konular - 3 0 3 4
Se¢meli 111
TURK 102  [Tiirkge IT - 2 0 2 2
Toplam Kredi 17 6 20 31




3. SINIF / GUZ YARIYILI

Ders Kodu Ders Adi On Sart Teo. [Lab Kredi AKTS
EE 299 Yaz Staji [* - 0 4
MATH 301 Olasilik ve Istatistik MATH 152 3 0 3 S
EE 311 Elektronik II EE 206 3 0 3 4
EE 321 Elektronik IT Lab EE 311 (Pre or 0 2 1 2
*Co)
EE 303 Geribeslemeli Kontrol EE 204 3 2 4 6
Sistemleri
EE 307 INanobilim ve - 3 0 3 4
Nanoteknolojiye Giris
GLB 301 Kiiresel Konular Se¢meli IV |- 3 0 3 3
HIST 201 Tiirkiye Tarihi I - 2 0 2 2
Toplam Kredi 17 4 19 31
3. SINIF / BAHAR YARIYILI
Ders Kodu Ders Ad On Sart  [Teo. [Lab Kredi |[AKTS
EE 491 Bitirme Projesi I 2 0 2 7
EE 304 GOmiilii Sistemler EE 203 3 2 4 6
EE 306 Haberlesme Miihendisliginin EE 204
Temelleri MATH 3 0 3 6
301
EE 308 Elektrik Makineleri ve Siirticiiler |- 3 2 4 6
GLB 302 Teknik Olmayan Se¢meli - 0
HIST 202 Tiirkiye Tarihi II - 2 0 2 2
Toplam Kredi 14 4 16 30




4. SINIF / GUZ YARIYILI

Ders Ders Ad1 Teo. Lab  |Kredi AKTS
Kodu
EE 492  |Bitirme Projesi 11 2 0 0
OHS 401 |is Saglig1 ve Giivenligi I 2 0 1
flgi Alan1 Segmeli 5
flgi Alan1 Segmeli 5
flgi Alan1 Segmeli 5
flgi Alan1 Segmeli 5
Toplam Kredi 30

4. SINIF / BAHAR YARIYILI

Ders Kodu Ders Adi Teo. Lab Kredi AKTS

EE 400 [syeri Tecriibesi 1 0 1 29

OHS 402 [is Saghg ve Giivenligi 11 2 0 2 1
Toplam Kredi 3 30




ILGILI ALANI SECMELI DERSLER

Ders Kodu Ders Ad1 Teo. [Lab Kredi AKTS
EE 404 /Antenler 3 0 3 S
EE 408 Mikrodalga Miihendisligi 3 0 3 S
EE 411 Bilgisayar Aglari 3 0 3 5
EE 421 Lazer Miihendisligi 3 0 3 S
EE 423 Fotonik 3 0 3 S
EE 424 Fiber Optik Haberlesme 3 0 3 5
EE 430 Sayisal Goriintii Isleme 3 0 B 5
EE 432 Sayisal Sinyal Isleme 3 0 B 5
EE 441 Biyomedikal Goriinteleme 3 0 3 5
EE 443 Biyomedikal Enstriimantasyon ve Sinyal 3 0 3 S
\Analizi
EE 445 BioMEMS Temelleri 3 0 3 S
EE 451 Gii¢ Elektronigi 3 0 3 S
EE 452 Elektrik Giig¢ Sistemleri 3 0 3 S
EE 453 Gli¢ Dagitim Sistemleri 3 0 3 S
EE 465 'Veri Madenciligi 3 0 3 S
EE 473 Robotik Giris 3 0 3 S
EE 474 Uygulanabilir Programlanabilir Mantik 3 0 3 S
Kontrolor
EE 481 Bilgisayar Mimarisi 3 0 3 S
EE 483 'VLSI Tasarimina Giris 3 0 3 S
EE 485 Yariiletken Aygit Temelleri 3 0 3 S
EE 486 Yariiletken Siire¢ ve Aygit Fabrikasyonu 3 0 3 S
EE 487 Nanobilim ve Nanoteknoloji 3 0 3 S
EE 490 Elektrik-Elektronik Miihendisliginde 3 0 3 S
Se¢me Konular




T.C ABDULLAH GUL UNIVERSITESI YUKSEKOGRETIMDE SOSYO-
TEKNIK UNiVERSITE EGIiTIM MODELI SISTEM VE SUREG TASARIMI PILOT PROJESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI ICIN YENi MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

1.2 MEVCUT MUFREDAT ICERIGI

Mevcut EEM miifredatindaki yillara gére dagilimlar ve derslerin igerikleri asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 1: Mevcut EEM Miifredatindaki Derslerin icerikleri

 Ders Icerik
Birinci Sinif Giiz
MATH 151
Matematik I

Limit

Fonksiyonlar

Tlrev

Grafik ¢izimi

Ara deger ve ortalama deger teoremleri
Integral

Diziler ve seriler

Birimler

Tek boyutlu hareket,

2 veya 3 boyutta hareket

Newton yasalar1

Newton yasalart uygulamalari

Is ve kinetik enerji, potansiyel enerji ve enerji
korunumu

e Momentum, impuls ve ¢arpigsmalar, donen kat1
cisimler, yuvarlanma dinamigi

PHYS 101 Fizik I

COMP 101 e Temel programlama becerileri
Programlama Sanati e SNAP ve Java dilleri
Birinci Siif Bahar
MATH 152 Integral
Matematik I1 Diferansiyel
Seriler
PHYS 102 Fizik II Elektrik sarj1
Elektrik alani
Gauss Yasasi
Elektrik potansiyeli

Kapasitans ve Dielektrik

Akim, Direng ve Elektromotor Kuvveti
Dogru Akim Devreleri

Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvetler
Manyetik Alanin Kaynaklari

Faraday Kanunu

Endiiktans

ArAvA 11
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 Ders Icerik

e Alternatif akim

COMP 112 Nesne e Nesne tabanli programlamanin temel kavramlari:
Dayali Programlama Sarmalama, Soyutlama, Kalitim ve Cok Sekillilik
Istisnalarin yénetimi

Temel veri tabani yapilari

Grafik kullanicr ara yiiz tasarimi

Yazilim kod idaresi ve dokiimantasyon
Miihendislik problemleri ¢éziimleri

Temel laboratuvar ¢alismalari

Proje tamamlama

Teknik rapor yazimi

Miihendislik mesleginde sosyal ve etik konular

EE 102 Meslegimizi
Kesfedelim

Ikinci Sinif Giiz
MATH 203 Lineer
Cebir

Lineer sistem denklemleri

Matris

Determinant

Temel Matematiksel Modeller
Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemler
Ikinci Mertebeden Lineer Denklemler
Yiiksek Mertebeden Dogrusal Denklemler
Laplace Doniistimii

Birinci Mertebeden Lineer Denklem Sistemleri
Kismi Diferansiyel Denklemler
Fourier Serileri

Sinir Deger Problemleri

Temel direng devreleri

Analiz metotlar1

Kuvvetlendiriciler

Kapasitif

Indiiktif

RL, RC ve RLC devreleri

Deneyler

Analiz

Problem tanimlama ve ¢6zme

Say1 sistemleri

Boolean cebiri

Mantik kapilari

Birlesik devreler

Saklayicilar

Mandal ve kapan devreleri

Ardisik devre

Sonlu durum makineleri

Yazmag aktarimi

Tek dongii bilgisayar

ArAvA 12
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Diferansiyel
Denklemler

EE 201 Elektrik
Devreleri 1

EE 211 Elektrik
Devreleri I Lab

EE 203 Sayisal
Tasarim
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 Ders Icerik
EE 213 Sayisal e Donanim Betimleme Dil’i(HDL)
Tasarim Lab e Kaullanici Programlamali Kap1 Dizisi(FPGA)

Orta 6l¢ekli tiimlesik devreler(MSI)

Vektor kalkulus

Sabit elektrik alanlar1

Coulomb kanunu

Gauss kanunu

Elektrik potansiyeli

Kapasitans ve kapasitorler

Sabit elektrik akimi1

Akim yogunlugu

Kirchoff kanunu

Sabit manyetik alanlar

Biot-Savart kanunu

Manyetik dipole

Manyetik kuvvet ve torklar

Makswell denklemleri

Diizlem dalga yayilimi.

EE 205
Elektromanyetik

Ikinci Sinif Bahar
EE 202 Elektrik
Devreleri 11

Fazorler ve Siniizoid

Sinuzoidal Kararli Durum Analizi

Sinuzoidal Kararli Durum Gii¢ Hesaplamalar1
Dengeli Ug Fazli Devreler

Manyetik Olarak Baglantili Devre

Laplas Doniigiimii

Frekans Segici Devreler

Filtre Devreler

Iki Limanli Devreler

Devre analizi deneyleri

EE 212 Elektrik
Devreleri II Lab
EE 204 Isaretler ve
Sistemler

Siirekli ve kesikli sinyaller ve sistemler
Dogrusal zamanla degismeyen sistemler
Darbe tepkisi

Konvoliisyon

Karmagsik degiskenli fonksiyonlar
Karmasik seriler ve integraller

Fourier serileri

Filtreleme, modiilasyon ve 6rnekleme
MATLAB programlama

Kat1 hal elektronigi

Diyotlar ve diyot devreleri

Alan etkili transistorler

Bipolar jonksiyon transistorleri
Op-amp devreleri

A-AVA 13
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 Ders Icerik
e invertorler
e NAND ve NOR kapilari
e Kombinasyonel mantik kapilari
e Sirali mantik kapilari
EE 216 Elektronik I e Temel elektronik cihazlarin ¢alisma dzellikleri
Lab e Devrelerinin tasarimi ve uygulanmasi
e SPICE simulasyonlari
Ugiincii Smif Giiz
EE 299 Yaz Staj1 1 e Sanayi ortaminda ve arastirma laboratuvarlarinda

deneyim

MATH 301 Olasilik
ve Istatistik

Ayrik ve siirekli rasgele degiskenler
Olasilik dagilimlari

Rasgele degiskenlerin fonksiyonlari
Biiyiik sayilar kanunu

Merkezi limit teoremi

Ornek ortalamasi ve varyansi,
Dagilimlarin kestirimi

Korelasyon

Regresyon

Hipotez testi.

EE 311 Elektronik I1

Transistorlerin kiiciik sinyal modelleri

Ortak yayici, ortak-taban, ortak-kollektor, ortak-
kaynak, ortak-gegit, ortak-toprak yiikselticiler
Tek transistorlii yilikseltecler

Amplifikator frekans tepkisi

Geri besleme yiikseltecleri

Cikis katlar

Osilatorler

EE 321 Elektronik I1
Lab

Analog elektronik cihazlarin ¢alisma 6zellikleri
Devrelerinin tasarimi ve uygulanmasi
SPICE simulasyonlar1 ar1 da yapilmaktadir.

EE 303
Geribeslemeli
Kontrol Sistemleri

Geribeslemeli kontrol sistemleri

Transfer fonksiyonu analizi

Gegici zaman ve stirekli hal davranig kriterleri
Kararlilik analizi

Kok-yer egrisi analizi

Bode ve Nyquist analizi

Kapali ¢cevrim frekans cevabi

Durum uzay1 gosterimleri

Geribeslemeli kontrol tasarimi

A=AvA
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ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI iCIN YENI MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

Ders

Icerik

PID kontrol tasarimi
Bulanik mantik kontrol

EE 307 Nanobilim
ve Nanoteknoloji

Nanobilim ve nanoteknoloji
Y181in ve nano kavramlari
Kuantum sinirlama

Atomik seviyede goriintiileme
Nanoteller

Nanotiipler

Nanokristaller

2D malzemeler
Nanofabrikasyon yontemleri
Nanoaygit uygulamalari

Uciincii Sinif Bahar

EE 491 Bitirme
Projesi I

Karmasik bir sistemde teorik bilginin pratikte
uygulamasi

EE 308 Elektrik
Makinalar ve
Siriculeri

Giris ve Temel Bilgiler

Manyetik Devreler

Transformatorler

Elektromekanik Enerji Dontigiimii

DC Makina

Indiiksiyon Makineleri

Senkron Makineler

Gii¢ Yari Iletken Déniistiiriiciiler

Motor Siiriiciileri i¢in Geribildirim Kontrolorleri

EE 304 Gomulu
Sistemler

Mikrodenetleyici yapisi

ARM montaji

GPIO (C olarak)

ADC, DAC

NVIC, SysTick zamanlayici
Iletisim (USART, 12C, SPI)
CubeMX

Zamanlayicilar ve DMA
Gergek Zamanli Isletim Sistemi

EE 306 Haberlesme
Miihendisliginin
Temelleri

[letisim sistemlerinin tarihsel gelisimi
Elektromanyetik spektrum ve frekans paylastirm
Taban bant sistemleri

Modiilasyon ve de-modiilasyon

Analog AM (DSB, SSB, DSBSC, PAM etc.)
PM modiilasyon ve de-modiilasyonlari

Faz kilitleme dongtileri

Dijital modiilasyon ve de-modiilasyon
Frekans ve zaman ¢oklamali sistemler
Glirtilti varken iletisim

BER hesaplamasi

A=AvA
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T.C ABDULLAH GUL UNIVERSITESI YUKSEKOGRETIMDE SOSYO-
TEKNIK UNiVERSITE EGIiTIM MODELI SISTEM VE SUREG TASARIMI PILOT PROJESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI ICIN YENI MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

 Ders Icerik
e (Goz diyagrami.
Dordiincii Sinif Giiz
EE 492 Bitirme e Karmagsik bir sistemde teorik bilginin pratikte
Projesi II uygulamasi
Dérdiincii Sinif
Bahar
EE400 Isyeri e Sanayi ortaminda ve arastirma laboratuvarlarinda
Deneyimi deneyim

A<AvA 16



T.C ABDULLAH GUL UNIVERSITESI YUKSEKOGRETIMDE SOSYO-
TEKNIK UNiVERSITE EGIiTIM MODELI SISTEM VE SUREG TASARIMI PILOT PROJESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI iCIN YENI MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

1.3 EEM PROGRAMI YETKINLIK HARITASI

EEM programi yetkinlikleri haritasi,
e AGU ¢ekirdek yetkinlikleri
e ABET uluslararasi EEM akreditasyon kriterleri
e MUDEK Kriterleri
e YOK TYCC Kriterleri
g6zonline alinarak olusturulmustur.
1. Oz Yonelimli
1.1 Oz Farkindalig Yiiksek
1.1.1 Kisilik ve bireysel psikoloji teorileri bilgisi
1.1.2 i¢ gozlem yapabilme becerisi
1.1.3 Bireysel standartlarim olusturma becerisi

1.1.4 Kendini ¢evre ve diger bireylerden ayirip bir birey olarak gorme

becerisi
1.1.5 Kendini objektif olarak degerlendirme becerisi
1.1.6 Bireysel gelisim ihtiyacinmin siirekliliginin farkinda olma tutumu
1.2 Oz Girisimci
1.2.1 Kisisel gelisim ve 6z girisimcilik teorileri bilgisi
1.2.2 Kisisel gelisim firsatlarin1 gorebilme becerisi
1.2.3 Bireysel gelecek planlar1 hazirlama becerisi
1.2.4 Bireysel risk alabilme tutumu
2. Toplum Duyarh
2.1 Toplumsal Duyarhhg Yiiksek

2.1.1 Evrensel degerler ve kiiresel meseleler bilgisine sahip olma
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2.1.1.1 Siirdiirebilir kalkinma hakkinda bilgi sahibi olma- MUDEK
2.1.2 Kiiresel meselelerin farkinda olma tutumu

2.1.3 Kiiresel meselelerinin ulusal/yerel yansimasi oldugunun farkinda

olma

2.1.4 Kiiltiirel olarak farkh toplumlarla/insanlarla iletisim kurma

becerisi

2.1.5 Ulusal/yerel sorunlarin farkinda olma tutumu
2.2 Toplumsal Sorululuk Alan

2.2.1 Toplumsal sorunlarla ilgili bilgi edinme becerisi

2.2.1.1 Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda
saglik, cevre ve giivenlik tizerindeki etikleri ve ¢cagin miihendislik

alanina yansiyan sorunlar1 hakkinda bilgi - ABET
2.2.2 Toplumsal sorunlarla ilgili ¢6ziim iiretme becerisi

2.2.2.1 Proje yonetimi, risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi, is

hayat uygulamalar hakkinda bilgi - MUDEK
2.2.2.2 Girisimcilik, yenilik¢ilik hakkinda farkindalik - MUDEK

2.2.3 Toplumsal sorunlarla ilgili ¢c6ziimiin uygulanmasinda gorev

alma istegi (tutum)
2.2.4 Toplumsal sorumluluklar dahilinde davranma istegi (tutum)

2.2.4.1 Miihendislik ¢éztimlerinin hukuksal sonuglar1 hakkinda bilgi -
MUDEK

2.2.5 Toplumsal ve profesyonel etik cerceveler bilgisi

2.2.5.1 Miihendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda
bilgi sahibi -MUDEK

2.2.6 Toplum icindeki davramislarim etik cerceveler icinde

yiiriitebilme becerisi
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2.2.6.1 Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk

bilinci -ABET
3. Ogrenen
3.1 Okur Yazarh@ Yiiksek

3.1.1 Tiirkce ve Ingilizce dillerinde sozlii, yazih ve gorsel ifade edebilme

becerisi
3.1.1.1 Tiirkge sdzlii ve yazili etkin iletisim kurma becerisi - MUDEK
3.1.1.2 Yabanci dil bilgisi - MUDEK

3.1.1.3 Etkin rapor yazma ve yazali raporlar1 anlama, tasarim ve {iretim
raporlar1 hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, acik ve anlasilir

talimat verme ve alma becerisi - MUDEK

3.1.2 Teknolojileri iletisim, problem ¢ézme, bilgiye erisim ve 6grenme icin

kullanabilme (teknolojik okuryazarhk) becerisi

3.1.2.1 Bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi -
MUDEK

3.1.3 Alanindaki giincel bilgileri i¢eren ders kitaplar1, uygulama arag-gerecleri
ve diger kaynaklarla desteklenen ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali

bilgilere sahip olma - TYYC

3.1.4 Miihendislik ¢oziimlerinin getirdigi global, ekonomik, ¢cevresel ve

toplumsal etkinin anlasilmasi i¢in genis kapsamli bilgi sahibi olma -ABET

3.1.5 ilgili matematik, fen ve miihendislik bilgisine sahip olma - ABET
3.2 Ogrenmeyi Ogrenmis

3.2.1 Yeni bilgi ve beceriye ulasma becerisi

3.2.1.1 Bilgiye erigebilme, bilim ve teknolojilerdeki gelismeleri izleme

ve kendini siirekli yenileme becerisi - MUDEK
3.2.2 Yeni bilgi ve beceri 6grenmeye aciklik (tutum)

3.2.3 Yeni bilgiyi degerlendirerek ve yorumlayarak 6ziimseme becerisi
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3.2.3.1 Tiirevsel denklemler, lineer cebir, karmasik degiskenler ve
ayrik matematik igerecek sekilde ileri matematik konularinda bilgi —

ABET + MUDEK

3.2.3.1.1 Program amaglar1 dogrultusunda, karmasik elektrik ve
elektronik cihazlarin, yazilimlari ve yazilim ve donanim iceren
sistemlerin tasarim ve analizi i¢in gerekli, tiirev, ve integral

hesaplar1 da igerecek bigimde matematik bilgisi — MUDEK

3.2.3.2 Programin ad1 ve amaglar1 dogrultusunda uygulamalar1 da

icerecek bigimde olasilik ve istatistik bilgisi — ABET + MUDEK
3.2.4 Ogrenme ve hafiza gelistirme teknikleri bilgisi
3.2.5 Ogrenmede zaman yonetimi kullanma becerisi

3.2.6 Hayat boyu 6grenmenin gerekliliginin farkinda olma ve faaliyetlerinde

bulunma - ABET
4. Arastiran
4.1 Sorgulayan ve Merak Eden
4.1.1 Mevcut bilgi ve varsayimlari sorgulayabilme becerisi

4.1.2 Bilimsel aciklamalara ve tanimlamalara ilgi duyma / merak etme

(tutum)
4.2 Bilimsel Yontemlere Hakim
4.2.1Nitel ve nicel bilimsel arastirma teknikleri bilgisi

4.2.1.1 Miihendislik uygulamalarinda karsilasilan karmagik
problemlerin analizi ve ¢6ziimii i¢in gerekli modern teknik ve araglari

gelistirme, segme ve kullanma becerisi -ABET
4.2.2 Arastirma tasarim yapabilme becerisi

4.2.2.1 Aragtirma tasarlamak ve uygulamak, deneyler yapmak, ¢ikan

verileri analiz etmek ve yorumlamak — ABET
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4.2.2.2 Karmasik miithendislik problemlerinin veya disipline 6zgii
arastirma konulariin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma,

veri toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi - MUDEK
4.2.3 Arastirmalara bilimsel etik cercevesinde yaklasma (tutum)
5. Degistiren
5.1 Yaraticihk
5.1.1 Yaratic1 problem ¢ézme teknikleri bilgisi
5.1.2 Yeni ve faydal fikir iiretebilme becerisi

5.1.3Gergekgi siirlar iginde (ekonomik, sosyal, politik, etik, saglik ve
emniyet, iiretilebilirlik ve siirdiiriilebilirlik gibi)-arzu edilen ihtiyaglari

karsilamak icin bir bilesen, siire¢ veya sistem tasarlamak - ABET

5.1.2 Miihendislik problemlerini saptama, ¢éziim formiile etme ve

¢ozme -ABET
5.2 Uygulama Becerisi
5.2.1 Degisimi saglayacak uygulama planlarini olusturma becerisi
5.2.2 Uygulamadaki paydaslarla isbirligi ve iletisim becerisi

5.2.1 Disiplin i¢i ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bigimde ¢alisabilme
becerisi - MUDEK

5.2.3 Uygulamalar yiiriitme, izleme ve kontrol becerisi

5.2.3.1 Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini uygulayabilme -
ABET

5.2.3.2 Miihendislik uygulamalar i¢in gerekli teknik bilgi, beceri ve

modern mithendislik araglarint uygulayabilme -ABET

5.2.4 Bireysel ¢alisabilme ve alanindaki bir ¢calismay1 bagimsiz ytirtitebilme

becerisi — MUDEK + TYYC
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1.4 DERS VE KONULARLA EEM CEKIRDEK YETKINLIKLERININ ESLESMESI

Tablo 2: Cekirdek Yetkinlikler - Ders Eslesmesi
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AGU’niin EEM i¢in 6gordiigii ¢ekirdek yetkinlikler ile meveut miifredatin derslerinin iliskisi
Tablo 2’de gosterilmistir. Tabloda yesil olarak boyanmus igerik AGU miifredat igerigine ek
olarak onerilen giincellemelerdir. Tabloya genel olarak baktigimizda ¢ekirdek yetkinlikleri
karsilayacak dersleri AGU EEM nin mevcut miifredatiyla karsilanabildigi goriilmektedir.
Cekirdek yetkinliklerin disindaki kalan igerik yeni miifredatta se¢meli olarak diistiniilecektir.

Bu sekilde yeni miifredatin transfer edilebilirligini saglayacaktir.

Dogal olarak kapsiil temelli miifredatin standart bir EEM program1 dersleri ile iliskisi
iiniversite tarafindan 6grencilere verilen transkriptlerde acgikga belirtilmeli ve boylece

herhangi bir magduriyet yaratilmasinin 6niine gecilmelidir.

Bu baglamda mevcut miifredatin kapsiil temelli miifredat ile iligski degerlendirmesi yapilmis
ayrica raporun ilerleyen bdliimlerinde Yildiz Teknik Universitei (YTU) ve Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU) EEM miifredatlar ile de ayrmtili karsilastirmasi yapilmistir.



o T.C ABDULLAH GUL UNIVERSITES] YUKSEKOGRETIMDE SOSYO-
TEKNIK UNIVERSITE EGITIM MODELI SISTEM VE SUREC TASARIMI PILOT PROJESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI ICIN YENi MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

2 YENi MUFREDAT

2.1 KAPSUL TEMELLI MUFREDAT

AGU Elektrik-Elektronik Miihendisligi (EEM) programimin yeni tasarimi kapsiillerden

olusmaktadir.

Kapsiiller standart derslerden farkli olarak degisik disiplinleri bir araya getirebilen, genellikle
projeler etrafinda olusturulmus, standart bir dersten hem kapsam hem AKTS kredisi
acisindan daha fazlasini iceren yeni 6grenme birimleridir. Bu 6grenme birimlerinin klasik
derslerden en temel farki yaparak-6grenme, proje ile 6grenme ve/veya aktif 6grenme
yaklagimini temeline alan birimler olmalaridir. Kapsiiller klasik 6grenme metotlar1 da
barindirabilirler. Fakat kapsiilii standart derslerden farkli kilan nitelik hi¢bir zaman bir
kapsiiliin yalnizca klasik 6grenme metodundan ibaret olamayacagidir. Kapsiil her zaman i¢in
bir proje ile iligkili olarak tasarlanacak ve mutlaka yapisalci (constructivist) bir 6grenme
anlayisi ile tasarlanacaktir. Bir baska deyisle kapsiiller aktif 6grenme metotlarini temeline

alan ve bu nedenle klasik derslerden farkli olan birimleridir.

Bu perspektiften bakildiginda AGU EEM programinin kapsiil temelli bir yapiya evrilmesi
daha motive, uygulama ve proje araciligiyla 6grenen bir mezun profili olusmasina katki
saglayacag diisiiniilmektedir. EEM miifredatinda Kapsiiller yalnizca uyglamay1 6n plana
getiren aktif 6grenme birimleri olamayacaktir. Kapsiiller klasik EEM programlarinda yer alan
dersleri bir proje ¢ergevesinde biitiinleyecek ve bdylece taninma agisindan da 6grencilerin

problem yasamalarini engelleyecektir.
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2.2 YENI EEM MUFREDATI CERCEVESI

AGU EEM’nin hazirlanmis olan yeni miifredat: asagida ki gibi olacaktir. Bu kapsiiller EEM
programinin var olan derslerinin analizi sonucunda tasarlanmis, ayrica diinyada EEM
egitiminde uygulanan yeni akimlar da incelenmistir. Buna gére EEM programi dort zorunlu
ve kapsiil biiytikliiklerine gore 6grencilerin alacaklar1 dort ila sekiz kapsiilden olusacaktir.
Kapsiil temelli miifredat tasariminda EEM programinda yer alan derslerin bazilari ¢ikartilmis
bazilarinin ise yerleri degistirilmistir. Miifredatin donemlere gore ayrilmis temel yapisi

asagida sunulmaktadir.
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Calculus I 6
Physics I 5
Computation and Analysis Capsule 20 IS aNCHT RN )R T T ERTaiT 3
1.1 Linear Algebra 3
PDP 100
GLB101: AGU WAYS
ENG 101
Total 30
Calculus II 6
Physics IT 6
Electronic System Design Capsule 20 Electrical Circuits T 3
1.2 Elektrical Circuits Lab I 2
PDP 101
GLB 102
ENG 102
Total 30
Differential Equations 5
Signal Acquisition, Processing and Analysis 20 Electrical Circuits IT 6
Capsule Electrical Circuits II Lab 2
2.1 Signals and Systems 7
Electromagnetics
GLB 201
Turkish I
Total 30
HDL (Verilog veya VHDL) programlam 4
Discrete Math 4
Elektronics I 5
Digital System Design Capsule 20 Elcktronics TLab 1
Digital Design 5
22 Digital Design Lab 1
PDP 200 1
GLB 202 4
Turkish History I 2
Turkish IT 2
Total 29
Elective Capsule I 10
Free Elective Capsule 10
PDP 300
3 GLB 301
Turkish History II
Summer Internship
Total 30
Elective Capsule IT 10
3.2 Elective Capsule 11T 10
Elective Capsule IV 10
Total 30
Senior Project Capsule 10
Elective Capsule V 10
41 Elective Capsule VI 10
Occupational Health and Safety I 1
Total 31
Workplace Experience 29
4.2 Occupational Health and Safety 11 1
Total 30
240
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Bir sonraki boliimde her bir kapsiiliin katalog tanimlari, kazanimlar1 ve igerikleri
aciklanacaktir. Tiim kapstiller i¢in 6lgme degerlendirme sistemi ayr1 bir boliimde

anlatilacaktir.
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2.3 YENI EEM KAPSULLERI

2.3.1 COMPUTATION AND ANALYSIS CAPSULE

2.3.1.1 DEFINITION

This capsul aims to teach Physics I and Calculus I topics such as vectors and limits through
the use of MATLAB integration. The students will also be learning matrices in the linear
algebra part. Since MATLAB is primarily based on vectors and matrices they will develop
competency both in the topics and their MATLAB applications. Throughout the semester the

students will be doing mini-projects related to the topic of the week

12.3.1.2 LEARNING OUTCOMES

e Demonstrates knowledge regarding calculation, simulation and analysis techniques.

Applies different calculation and analysis tecqniues to real life problems.

Can do basic engineering calculations conventionally and on MATLAB.

e Recognises problems and offer solutions.

Demonstrates efficient communication skills in small group work.

2313 CAPSULE CONTENT

2.3.1.3.1 CALCULUS 1

2.3.1.3.1.1LEAERNING OUTCOMES

e Understand the idea of limit and evaluate a given limit if it exists,

e State the advantages of continuous functions rather than discontinuous ones and apply

related theorems in case of need,

e Interpret the geometric meaning of derivative at any point and use it in construction of

formulas for some geometrical shapes, and construct the equation of tangent line,
e Calculate the derivative of any function,

e Apply derivative rules to optimize a given source or to find related rate of change,
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e Calculate the integral of a given function by using different techniques of integration,
e Understand the idea of integration over unbounded intervals and compute them.

¢ Distinguish sequences and series and relate them mathematically,

e Determine convergence/divergence behavior of diffrent types of series by using

various convergence testscontent

2.3.1.3.1.2CONTENT

e Rates of Change and Tangents to Curves,

e Limit of a Function and Limit Laws,

e One-sided Limits

e Continuity

e Limit Involving Infinity: Asymptotes of Graphs
e Tangents and the Derivative at a Point

e The Derivative as a Function

e Differentiation Rules

e Derivatives of Trigonometric Functions

e The Chain Rule

e Implicit Differentiation

e Derivatives of Inverse Functions and Logarithms
e Inverse Trigonometric Functions

e Related Rates

e Linearization and Differentials

e Extreme Values of Functions

e The Mean Value Theorem

e Monotonic Functions and the First Derivative Test
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e Concavity and Curve Sketching

e Indeterminate Forms and L’Hopital’s Rule

e Applied Optimization

e Newton’s Method

e Antiderivatives

e Area and Estimating with Finite Sums

e Sigma Notation and Limits of Finite Sums

e The Definite Integral

e The Fundamental Theorem of Calculus

e Indefinite Integrals and the Substitution Method
e Substitution and Area Between Curves

e Volumes Using Cross-Section

e Volumes Using Clynderical Shell

e Arc Length

e Areas of Surfaces of Revolution

e The Logarithm Defined as an Integral

e Integration by Parts

e Trigonometric Integrals

e Trigonometric Substitutions

e Integration of Rational Functions by Partial Fractions

e Improper Integrals

2.3.1.3.2 PHYSICS I

2.3.1.3.2.1LEARNING OUTCOMES

e Basic operation with vectors (addition , scalar and vectorial product)
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e Kinematics in one and two dimensions

e Application of Newton's laws to fundamental problems of mechanics
e Basic applications of Newton universal gravitation law

e Concept of conservative force

e Dynamics of rotational motion

2.3.1.3.2.2CONTENT

e Units, Physical Quantities, and Vectors

e Motion Along a Straight Line

e Motion in 2 or 3 Dimensions

e Newton's Laws of Motion

e Application of Newton’s Laws

e Work and Kinetic Energy

e Potential Energy and Energy Conservation
e Momentum, Impulse and Collisions

e Rotation of Rigid Bodies

e Dynamics of Rotational Motion

2.3.1.3.3 INTRODUCTION TO PROGRAMMING

2.3.1.3.3.1LEARNING OUTCOMES

e Master the fundamentals of writing Python scripts

e Learn core Python scripting elements such as variables and flow control structures
e Discover how to work with lists and sequence data

e Write Python functions to facilitate code reuse

e Use Python to read and write files

e Make their code robust by handling errors and exceptions properly

e Work with the Python standard library

e Explore Python's object-oriented features

e Search text using regular expressions
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2.3.1.3.3.2CONTENT

e An Overview of Python

e The python environment

e Getting Started

e Flow Control

e Array types

e Working with Files

e Dictionaries and Sets

e Functions

e Sorting

e Errors and Exception Handling
e Modules and Packages

e Regular Expressions

e Highlights of the Standard Library

e An Introduction to Python Classes

2.3.1.3.4 LINEAR ALGEBRA

2.3.1.3.4.1LEARNING OUTCOMES

To solve application problems by using systems of linear equations
e To calculate determinant using row and column operations

e To differ if a matrix has determinant by using the relationship between the

invertibleness and rank of the matrix.
¢ To find the rank, kernel, range nullity and linear transformations of a matrix.
e To calculate eigenvalues, eigenvectors and eigenspaces of a matrix.

e To determine if a matrix is diagonalizable or not, if it is, to find its diagonal form.

2.3.1.3.42CONTENT

e Systems of Linear Equations,

e Matrices
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e [Echelon form of a matrix.

e Non-singular matrices

e FElementary matrices

¢ Determinants

e Vector spaces and subspaces
e Linear independence.

e Basis and dimension

e Coordinates.

e Homogenous systems

¢ Rank of a matrix.

e Standard inner product.

e Inner product spaces.

e Gram-Schmidt process

e Orthogonal complement.

e Linear transformations

e Kernel and range of a matrix.
e Similarity

e Diagonalization.

e FEigenvalues and eigenvectors.
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2.3.2 ELECTRONIC SYSTEM DESIGN CAPSULE

2.3.2.1 DEFINITION

In this capsule the students will be introduced to electrical circuits. They will be doing a
project that includes simple logic and RLC circuits. While they are doing their project, they
will not only focus in circuit theory, but they will also learn related physics, calculus,
differential equations, basic control and signals modules. They will also learn to use

calculation and test equipments, such as oscilloscope, signal developer, multimeter etc.

12.3.2.2 LEARNING OUTCOMES

Analyse and design basic digital systems.
e Can do simulations of basic analogue circuits.

e Demonstrates knowledge and defines the meanings of basic electrical variables

(charge, voltage, current, power).

e Use basic circuit laws and theorems to guess the movements of DC and AC resistance

circuits.

e Demonstrate knowledge in primary analysis and measurement techniques and use

related measurement equipment.

2.32.3 CAPSULE CONTENT

2.3.2.3.1 CALCULUS I

2.3.2.3.1.1LEARNING OUTCOME

e calculate different types of integrations,
e apply integration to find areas and volumes by revolving areas,
e determine a series is whether convergent or divergent,

¢ find interval of convergence of a power series,
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e express a function in terms of infinite series,

¢ understand the concept of vectors, their dot and cross products and their differences,
e determine the limit of a function in three-dimensional space,

¢ find derivative of multivariable function in a given direction,

e deduce the equation of lines and planes with given properties

2.3.2.3.1.2CONTENT

¢ Indefinite Integrals and Substitution Methods

e Substitution and Area Between Curves

¢ Volumes Using Cross-sections

e Volumes Using Cylindrical Shell

e Arc Length

e Areas of Surfaces of Revolution

e The Logarithm Defined as an Integral

e Integration by Parts

e Trigonometric Integrals

e Trigonometric Substitution

e Integration of Rational Functions by Partial Fractions
e Improper Integrals

e Sequences

¢ Infinite Series

e Integral Test

e Comparison Test

e The Ratio and Root Test

e Alternating Series, Absolute and Conditional Convergence
e Power Series

e Taylor and Maclauren Series

e Convergence of Taylor Series

e Binomial Series and Applications of Taylor Series

e Three Dimensional Coordinate System
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e Vectors

e The Dot Product

e The Cross Product

e Lines and Planes in Space

e Functions of Several Variables

e Limits and Continuity in Higher Dimensions
e Partial Derivatives

e Chain Rule

e Directional Derivatives and Gradient Vectors
e Tangent Planes and Differentials

e Extreme Values and Saddle Points

e Lagrange Multipliers

2.3.2.3.2 PHYSICS II

2.3.2.3.2.1LEARNING OUTCOMES

e Explain the relationships between electricity and magnetism and the interactions

between them.

e Use Coulomb's Law, Faraday's Law, Ohm's Law, Kirchhoff's rules and Lenz's Law to

solve problems in electromagnetism.

e Compute current, potentials, resistances, and electromotive forces for simple AC and

DC circuits.

e Explain the magnetic fields, forces, and potentials.

2.3.2.3.2.2CONTENT

e Electric Charge

e Electric Field

e Gauss’s Law

e Electric Potential

e Capacitance and Dielectrics

e Current, Resistance and Electromotive Force
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e Direct Current Circuits

e Magnetic Field and Magnetic Forces
e Sources of the Magnetic Field

e Faraday’s Law

¢ Inductance

e Alternating Current

2.3.2.3.3 ELECTRICAL CIRCUITS I & LAB

2.3.2.3.3.1LEARNING OUTCOMES

e To be able to understand basic electrical properties

e To be able to analyze electrical circuits

e To identify, formulate, and solve electrical engineering problems

e To (design and) conduct experiments, as well as to analyze and interpret data

e To be able apply circuit design knowledge to solve one of the global challenges

2.3.2.3.3.2CONTENT

e Overview of electrical engineering and circuit analysis
e Voltage and current,

e The ideal basic circuit element,

e Reference directions,

e Power and energy.

e Voltage and current sources,

e Flectrical resistance and ohm's law,

e Construction of a circuit model,

e Kirchhoff's laws, and dependent sources
e Resistors in series and in parallel,

e the voltage-divider circuit,

e the current-divider circuit,

e Measuring voltage and current,

e the Wheatstone bridge,
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e Delta-Wye equivalent circuits

e Introduction to the node-voltage method,

e Node-voltage analysis with dependent sources,
e Introduction to mesh currents, mesh current analysis with dependent sources,
e Thevenin and Norton equivalent circuits,

e Maximum power transfer; superposition.

e Operational amplifier and applications

e Inductance,

e Capacitance,

e Response of First-Order RL and RC Circuits

e Natural and Step Responses of RLC Circuits

e Diodes

e Diode circuits and rectifiers
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2.3.3 SIGNAL ACQUSITION, PROCESSING AND ANAYLSIS CAPSULE

2.3.3.1 DEFINITION

This capsule focuses into signal acquisition, strengthening, processing and analysis. The
course content includes the concept and the classification of discrete-time signal,
representations of signals in time, frequency, z- and discrete frequency domains,
representations and analyses of systems, and filter designs. The primary project of the capsule
is the analysis of EKG signals. In achieving this, both Arduino and MATLAB will be used.
The students will get acquainted with Arduino platform and also learn how to program this

platform with MATLAB.

12.3.3.2 LEARNING OUTCOMES
e Students can acquire, strengthen, process and analyze an electrical signal

e Demonstrate the capabilities of Arduino, how it is programmed and how it is

controlled with its own software
e Demonstrate programming of Arduino card through the usage of MATLAB
e Demonstrate how Arduino and MATLAB can be used together
e Analyze and interpret EKG signal

e Design an instrumentation amplifier and strengthen signals

12.3.3.3 CAPSULE CONTENT

2.3.3.3.1 CIRCUIT THEORY II & LAB

2.3.3.3.1.1LEARNING OUTCOME

e Identify the concept of phasor; and apply it for the sinusoidal steady-state analysis of

circuits.

e Identify the concept of steady-state power and analyze circuits to make power

calculations.
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e Solve three-phase and magnetically coupled circuits.

e Interpret the definition of Laplace transform and calculate the Laplace transform of

functions.
e Analyze circuits by utilizing Laplace transform
e Calculate frequency response of filters using Laplace transform.

e Calculate any set of two-port parameters with circuit analysis, measurements,

converting from another set of two-port parameters.

¢ Display a professional commitment to group work through cooperative quizzes

2.3.3.3.1.2CONTENT

e Phasors and Sinusoid

e Sinusoidal Steady-State Analysis

e Sinusoidal Steady-State Power Calculations
e Balanced Three Phase Circuits

e Magnetically Coupled Circuit

¢ Introduction to the Laplace Transform

e The Laplace Transform in Circuit Analysis
¢ Introduction to Frequency Selective Circuits
e Filter Circuits

e Two-Port Circuits

2.3.3.3.2 SIGNALS AND SYSTEMS

2.3.3.3.2.1LEARNING OUTCOME

Understand the language of signals and systems

e Apply convolution to continuous-time and discrete-time systems

e Analyze a system's input-output relationship using Fourier theory

e Design and implement simple systems for practical applications in MATLAB

¢ Discuss the use of signals and systems for advanced applications
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e Communicate signals and systems concepts through a technical report of a term

project

2.3.3.3.2.2CONTENT

e Introduction, classification and applications of signals and systems
¢ Introduction to basic signals

e Introduction to MATLAB

e Linear Time-Invariant (LTI) systems,
e Impulse response,

e Convolution sum

e Arrays and matrices, indexing

e Convolution integral,

e Differential & difference equations

e Continuous-time Fourier series

e User defined functions, loops if else
e Continuous-time Fourier transform

e Vectorization, Convolution

e Discrete-time Fourier series

e Innovation and Design

e Discrete-time Fourier transform

e Frequency characterization of LTI Systems
e Frequency selective filters

e Filter design

e Sampling

e z-transform

e Simulink (real-time equalizer)

e Inverse z-transform

2.3.3.3.3 DIFFERENTIAL EQUATIONS

2.3.3.3.3.1LEARNING OUTCOME
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e Realize the need for applications of mathematical methods to global challenges in

natural and engineering sciences;
e Understand the features of their application to engineering problems;
e Practice mathematical symbolic and numerical skill;
e Learn how to apply the studied mathematical methods to real-life engineering

problems.

2.3.3.3.3.2CONTENT

e Differential Equations in Engineering

e Direction Fields

e Solutions to Some Differential Equations

¢ C(lassification of Differential Equations

e Historical Remarks

e Linear Equations

e Method of Integrating Factors

e Separable Equations

e Modeling with First Order Equations

e [Exact Equations and Integrating Factors

e Numerical Approximations: Euler's Method

e The Existence and Uniqueness Theorem

e First Order Difference Equations.

e Homogeneous Equations with Constant Coefficients
e Fundamental Solutions of Linear Homogeneous Equations
e Linear Independence and the Wronskian

e Complex Roots of the Characteristic Equation
e Repeated Roots

e Reduction of Order

e Nonhomogeneous Equations

e Method of Undetermined Coefficients

e Variation of Parameters
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e Mechanical and Electrical Vibrations

e Forced Vibrations

e General Theory of n-th Order Linear Equations

e Homogeneous Equations with Constant Coefficients

e The Method of Undetermined Coefficients

e The Method of Variation of Parameters

e Definition of the Laplace Transform

e Solution of Initial Value Problems

e Step Functions

e Differential Equations with Discontinuous Forcing Functions
e Impulse Functions

e The Convolution Integral

e Basic Theory of Systems of First Order Linear Equations
e Homogeneous Linear Systems with Constant Coefficients
e Complex Eigenvalues, Fundamental Matrices, Repeated Eigenvalues
e Two-Point Boundary Value Problems

e Fourier Series

e The Fourier Convergence Theorem

e Even and Odd Functions

e Separation of Variables

e Heat Conduction in a Rod

e Other Heat Conduction Problems

e The Wave Equation: Vibrations of an Elastic String

e Laplace’s Equation

e The Occurrence of Two-Point Boundary Value Problems.
e Sturm-Liouville Boundary Value Problems.

e Nonhomogeneous Boundary Value Problems
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2.3.4 ELECTROMAGNETICS

2.3.4.1 LEARNING OUTCOME

e Learning static electric fields
e Learning steady electric current
e Learning static magnetic fields

e Learning the basics of time varying fields

23.42 CONTENT

e Vector calculus review — multiplication and coordinate systems del operator,
divergence and Stoke’s theorem

e Static Electric Fields,

e Coulomb’s law,

e Gauss law

e FElectric potential,

e Capacitance

¢ Boundary conditions

e Steady electric currents,

e Current density

e Ohms law

e Kirchhoff’s current law,

e Power dissipations

e Static magnetic fields

e Postulates of magnetic field

e The Biot Savart law and magnetic dipole

¢ Boundary conditions

¢ Inductance and inductors

e Magnetic energy

e Magnetic forces and torques
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e Maxwell Equations and plane wave propagation
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2.3.5 DIGITAL SYSTEM DESIGN CAPSULE

2.3.5.1 DEFINITION

In this capsule students will use a hardware programming language to design a complex
digital system. During their design projects they will be using the basic principles of digital
design and discrete mathematics and develop sequential and combinational logic circuits. In
the project that they will develop FPGA (HDL) programing will be taught and they will
actively use memory and peripheral units on the FPGA. The students are also expected to

interact their digital system with an analogue one.

12.3.5.2 LEARNING OUTCOMES
e Demonstrate usage of hardware programming language
e Design a complex digital system through using hardware programming language

e Design sequential and combinational logic circuits through using digital design

principles and discrete mathematics.
e Demonstrate usage of memory and peripheral units on FPGA

e Integrate and communicate digital and analog system capsule content

12.3.5.3 CAPSULE CONTENT

2.3.5.3.1 HDL PROGRAMMING

2.3.5.3.1.1.1 LEARNING OUTCOMES
e Describe hardware description languages (HDL) and Verilog HDL;
e Design digital circuits;
e Write behavioral models of digital circuits;
e Write register transfer level (RTL) models of digital circuits;

e Verify behavioral and RTL models;
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e Describe standard cell libraries and FPGAs;

e Synthesize RTL models to standard cell libraries and FPGAs;

2.3.5.3.1.2CONTENT

. Verilog Language Elements

. Verilog Gate Level Modeling

. Verilog Behavioral Modeling

. Verilog Structural Modeling

. Verilog Tasks Functions

. Verilog Testbench

. Verilog RTL Modeling

. Logic Synthesis

. Field Programmable Gate Arrays
. Verilog RTL Model Optimizations
. Digital Design Examples

. Design Verification

. HLS

. HLS vs Verilog

. Design Examples

2.3.5.3.2 ELECTRONICS I

2.3.5.3.2.1.1 LEARNING OUTCOMES

To understand the basics of transistors, including their operation principles and

current-voltage characteristics.

e To analyze, design, implement, and characterize digital electronic circuits at the

transistor level.

e Use standard electronics design automation software for the transistor level design of

CMOS digital IC building blocks and standard cells.

e Describe parameters that are used to assess the quality of digital circuits and use

software to calculate these.
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e Describe parameters that affect the speed, throughput and power consumption of

digital circuits.
e Analyze and solve interfacing problems between logic blocks.
e Describe the technology used in the construction of digital memory, and assess the

quality of various memory types.

2.3.5.3.2.2CONTENT

e Field-effect transistors (FETSs)
e FET characterization

e Inverters

e CMOS inverters

e NAND and NOR gates

e CMOS complex circuits

e Latches and flipflops

e Dynamic Logics

e Memory circuits

e Power Management

2.3.5.3.3 DIGITAL DESIGN

2.3.5.3.3.1.1 LEARNING OUTCOMES

To understand the basics of Boolean algebra and logic gates.

To analyze and design combinational logic circuits.

To analyze and design sequential logic circuits.

To analyze and design finite state machines.

2.3.5.3.3.2CONTENT

¢ Introduction to digital design
e Number systems

e Logic Gates
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e Boolean algebra

e Logic simplification

e Combinational logic design

e Sequential logic — registers and counters
e Sequential logic — analysis and design

e Register transfer
e Memory & Design with Programmable Logic

e Design with Algorithmic State Machines (ASM)

2.3.5.3.4 DISCRETE MATHEMATICS

2.3.5.3.4.1.1 LEARNING OUTCOMES

e Understand the basic concept of an algorithm and apply appropriate algorithms to

solve problems in combinatorial mathematics.

e Understand asymptotic notation, its significance, and be able to use it to analyse

asymptotic performance for some basic algorithmic examples.
e Use definitions to solve problems and prove statements in elementary number theory.
e Understand the principle of recursion and apply it to the study of sequences and sets.
e Understand the basic properties of graphs and trees.

e Understand principles of counting.

2.3.5.3.42CONTENT

e Foundations and basic structures, Algorithms, Growth of Functions
e Number Theory and Cryptography

e Sequences, Summation, Induction, Recursion

e Counting, solving recurrence relations

e Relations, Graphs and Trees
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2.3.6 HIGH-FREQUENCY SYSTEM DESIGN CAPSULE

2.3.6.1 DEFINITION

The main goal of the capsule is to prepare students for future professional careers in RF and
Microwave Engineering by supporting them with new instructional technologies. The capsule
aims to develop both antenna (rf) and microwave design competencies. The capsule
integrates Electronics II, Microwave and RF design courses. The capsule is structured with a
balance between theory and project work, including remote and in lab measurement
experiments as well as modeling and designing microwave components by means of

computer tools and design fabrication.

23.6.2 LEARNING OUTCOMES

| e Explain the basics of RF
e Complete understanding of RF Microwaves
e Describe RF propagation and antenna principles
e Calculate propagation losses and link budgets

e Test RF systems

2.3.63 CONTENT

| e Electromagnetic wave propagation
e Transmission line theory
e Microwave transmission systems
e Passive components
e Microwave tubes
e Solid state microwave devices
e Microwave integrated circuits

e S-parameter analysis
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e Microstrip and coplanar lines

e Transmission lines.

2.3.6.3.1 ELECTRONICS II & LAB

2.3.6.3.1.1.1 LEARNING OUTCOMES

e Acquire a basic knowledge in solid state electronics including diodes, MOSFET, BJT,

and operational amplifier.

e Develop the ability to analyze and design analog electronic circuits using discrete

components.
e Observe the amplitude and frequency responses of common amplification circuits.
e Design, construct, and take measurement of various analog circuits to compare

experimental results in the laboratory with theoretical analysis.

2.3.6.3.1.2CONTENT

e Small signal modeling (Diode, BJT)
e Single-transistor amplifier 1

e Small signal modeling (BJT)

e Small signal modeling (FET)

e Single-transistor amplifier 2

e Frequency response

2.3.6.3.2 RF CIRCUIT DESIGN -ANTENNA

2.3.6.3.2.1.1 LEARNING OUTCOMES
e Understand the concept of RF integrated circuits
e Analyze RF circuit building blocks building blocks (through lectures,
e Homework and recitations)

e Design RF circuit building blocks (through lectures, homework and recitations.).
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e Design, simulate and optimize RF circuits with the aid of Cadence tools (through

recit).

e Design spiral inductors and transmission lines with the aid of SONNET tools (through

recit).
e Practice layout techniques in Cadence design environment (through recit).
e Understand applications of RF circuits.

e Demonstrate a broad understanding of the interaction between commercial interests

and technology standards

2.3.6.3.2.1.2 CONTENT
e Analog and RF integrated circuits technology
e RF and microwave transistor technologies and their RF-Models

e Fundamental design parameters of RF integrated circuits such as S-
parameters, nonlinearity, sensitivity, efficiency, noise figure, input, output

dynamic ranges etc.

e Matching and impedance transformation networks using in integrated

circuits and components

e Blocks and circuits: Low Noise Amplifiers, Mixers, Oscillators, Frequency

Synthesizers, and Power Amplifiers

e Analyze, design and simulate integrated RF circuits such as Low
Noise Amplifiers, Mixers, Oscillators, Frequency Synthesizers, and Power

Amplifiers

e RF integrated circuits design and simulation

tools: such as ADS, Cadence Spectra

e Integrated passive components for different RF integrated circuit applications such as

MOMENTUM or / and SONNET tools

e Understand RF integrated system specifications and breakdown

these specs to building block and circuit levels
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Measure and characterize RF integrated components and circuits.

2.3.6.3.3 MICROWAVE

2.3.6.3.3.1.1 LEARNING OUTCOMES

Know about the microwave frequencies and the waveguides that are used in

communication.

Understand the operation and working of the various tubes or sources for the

transmission of the microwave frequencies.

Understand and Analyze various parameters and characteristics of the various

waveguide components.
Understand and analyze various semiconductor devices.

Apply Smith chart use for solution of transmission line problems and impedance

matching.

Analyze the difference between the conventional tubes and the microwave tubes for

the transmission of the EM waves.
Acquire knowledge about the measurements to be done at microwaves.

Acquire complete knowledge about the applications of the microwaves for Radar

Communications.

Design and simulate waveguide components for various applications.

2.3.6.3.3.1.2 CONTENT

Microwave Spectrum Bands, Advantages and Applications of Microwaves

Transmission line equations & solutions, reflection and transmission coefficient,
standing wave and standing wave ratio, line impedance and admittance, impedance
matching, using stub line, application of smith chart in solving transmission line
problems Introduction to strip lines, Micro strip lines, parallel strip lines, coplanar
strip lines, shielded strip lines , Rectangular waveguides-theory and analysis, principle

of circular waveguid
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e Wave-guide tees, magic tees, wave-guide corners, bends, twists, directional couples,
circulators and isolators. S Matrix and its applications in analyzing microwave

components

e Klystrons: Reentrant Cavities, Velocity Modulation, Bunching Process, Output Power

& Beam Loading.

e Multicavity Klystron Amplifiers: Output Current and Output Power Of Two — Cavity
Klystron, Output Power Of four —Cavity Klystron.

e HELIX TWTS: Slow-Wave Structures, Amplification Process, Convection Current,

Axial Electric Field, Wave Modes, Gain Consideration
e Magnetrons (Without derivations)

e Microwave Transistor: Tunnel diode and its applications.
TEDs: Introduction, Gunn Diode-Principle, RWH Theory, Characteristics, Basic
Modes Of Operation.
Avalanche Transit Time Devices: Introduction, IMPATT and TRAPATT Diodes —

Principle of Operation and Characteristics, Parametric Amplifiers.

e Basic principle, radar range equation: powers and frequencies used in
radar, basic pulsed radar system, Factors Influencing maximum range, Effect of noise,
Display Methods, Search and Tracking radar systems, Moving target indicator (MTI),
CW Doppler Radar, Frequency Modulated CW radar

A=AvA 54



T.C ABDULLAH GUL UNIVERSITES] YUKSEKOGRETIMDE SOSYO-
TEKNIK UNIVERSITE EGITIM MODELI SISTEM VE SUREC TASARIMI PILOT PROJESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI iCIN YENI MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

2.3.7 COMMUNICATION AND TELECOM SYSTEM DESIGN CAPSULE

2.3.7.1 DEFINITION

This capsule presents a top-down approach to communications system design. The course
will cover communication theory, algorithms and implementation architectures for essential
blocks in modern physical-layer communication systems (coders and decoders, filters, multi-
tone modulation, synchronization sub-systems). The course is hands-on, with a project
component serving as a vehicle for study of different communication techniques,

architectures and implementations.

12.3.7.2 LEARNING OUTCOMES
e Demonstrate a broad understanding of Third generation mobile systems

e Demonstrate a broad understanding of Multimedia representation and the interaction

with telecommunications protocols

e Demonstrate a broad understanding of Other contemporary and emerging wide area

data Technologies

e Demonstrate a broad understanding of Emerging research areas in

telecommunications

e Demonstrate a broad understanding of The interaction between commercial interests

and technology standards

12.3.7.3 CONTENT

2.3.7.3.1 CONTROL

2.3.7.3.1.1.1 LEARNING OUTCOMES
e Demonstrate a broad understanding of third generation mobile systems

e Demonstrate a broad understanding of multimedia representation and the interaction

with telecommunications protocols
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¢ Demonstrate a broad understanding of other contemporary and emerging wide area

data Technologies
e Demonstrate a broad understanding of emerging research areas in telecommunications
e Demonstrate a broad understanding of the interaction between commercial interests

and technology standards

2.3.7.3.1.2CONTENT

e Introduction to feedback control systems

e Modeling, transfer functions

e FElectrical-mechanical-electromechanical modeling
e Transient and steady-state responses

e Stability analysis and Routh Hurwitz criterion
e Root locus

e Nyquist plot and stability

e Bode plots

e PID control

e State space representations

e State feedback control

e Fuzzy logic control

e PLC

2.3.7.3.1.3TELECOMMUNICATIONS

2.3.7.3.1.3.1 LEARNING OUTCOMES
e Learn the basic component of a communication system
e Learn the amplitude modulation

e Learn the phase modulation
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e Learn the frequency modulation
e Learn the noise properties of a telecommunication link

e Learn the analog to digital conversion

2.3.7.3.1.4CONTENT

e Amplitude modulation and quadrature modulation
¢ Single side band and amplitude modulation

e LFW

¢ Frequency modulation

e Phase modulation

e Detection of angle modulated signals

e Behavior of analog systems in the presence of noise
e Analog to digital converters

e Principles of data transmission

e Amplitude shift keying

e Angle shift keying ( frequency and phase)

e Behavior of digital systems in the presence of noise

2.3.7.3.2 EMBEDDED SYSTEMS

2.3.7.3.2.1.1 LEARNING OUTCOMES
e Understand basic concepts in the embedded computing systems area;
¢ Determine the optimal composition and characteristics of an embedded system;
e Design and program an embedded system at the basic level,

e Develop hardware-software complex with the use of the National Instruments

products.
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2.3.7.3.2.2CONTENT

e Intro. To embedded systems, preliminaries
e Intro to Microcontroller structure and ARM assembly
e ARM Assembly

e GPIO (in C)

e ADC, DAC

e NVIC, SysTick timer

e Communication (USART, I12C, SPI)

e CubeMX

e Timers and DMA

e Realtime OS

e Infrared Receiver

e Blinky

e Fibonacci Assembly

e Assembly Make up Lab

e Digital Piano

2.3.7.3.3 DIGITAL SIGNAL PROCESSING

2.3.7.3.3.1.1 LEARNING OUTCOMES
e Understand basic concepts in the embedded computing systems area;
¢ Determine the optimal composition and characteristics of an embedded system;

e Knows basic discrete-time signal and system types, convolution sum, impulse and
frequency response concepts for linear, time-invariant (LTI) systems, difference
equation realization of LTI systems and discrete-time Fourier transform and basic

properties of these.

ArAvA 58



o T.C ABDULLAH GUL UNIVERSITESI YUKSEKOGRETIMDE SOSYO-
TEKNIK UNIVERSITE EGITIM MODELI SISTEM VE SUREC TASARIMI PILOT PROJESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI iCIN YENI MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

e Understands periodic sampling of analog signals and the relation between Fourier

transforms of the sampled analog signal and the resulting discrete-time signal.

e Grasps z and inverse z transform, region of convergence concepts and their
properties, performs simple transform calculations, understands the system function

concept with its relations to impulse and frequency responses.

e Understands the basic properties of system functions and frequency responses of LTI

systems, minimum-phase, all-pass and linear-phase systems.

e Understands signal flow graph and block diagram representations of difference
equations that realize digital filters: (i) Learns direct forms 1 and 2 for IIR filter

realization. (ii) Learns direct form for FIR filter realization.

e Understands definitions and basic properties of forward and inverse discrete Fourier

transform and their computation by fast algorithms.

e Learns basic digital filter design methods: (i) Learns analog Butterworth and
Chebyshev filters transformed to yield digital IIR filters, (ii) impulse-invariance and
bilinear transformation methods for IIR filter design and (iii) FIR filter design

methods based on windowing.

2.3.7.3.3.2CONTENT

e Discrete time signals and systems

e Sampling of continuous time signals

e The z-Transform

e Transform Analysis of LTI Systems

e Structures for Discrete-Time Systems

e The Discrete Fourier Transform

e FFT Algorithms, Filter Design Techniques

e Design of IIR Filters
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2.3.8 SEMI-CONDUCTORS MODELLING AND DESIGN CAPSULE

2.3.8.1 DEFINITION

The aim of this capsule is to learn the working principle of semiconductor based devices,

production steps and to develop a semiconductor based device / sensor / technology by using

this information. This device may be in the form of diodes, LEDs, detectors capable of

detecting certain wavelengths or the development of display technology using these

technologies.

12.3.8.2 LEARNING OUTCOMES

Understand the fundamentals of Semiconductors.

Learn the Energy Band concept

Classify materials w.r.t. Energy Band concept

Learn about direct band gap and Indirect band gap semiconductors
Learn Intrinsic semiconductor : fundamentals, theory and problems

Understand Extrinsic Semiconductor: fundamentals, concept of doping, P-type and N-

type semiconductor
Learn the concept of drift velocity, dree-path, mobility.

Explain the equations, approximations and techniques available for deriving a model
with specified properties, for a general device characteristic with known qualitative

theory

Apply suitable approximations and techniques to derive the model referred to above

starting from drift-diffusion transport equations (assuming these equations hold)

Offer clues to qualitative understanding of the physics of a new device and conversion

of this understanding into equations

Simulate characteristics of a simple device using MATLAB, SPICE and ATLAS /
SYNOPSYS
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e Explain how the equations get lengthy and parameters increase in number while

developing a compact model

e List mathematical functions representing various non-linear shapes
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2.3.9 ROBOTIC DESIGN CAPSULE

2.3.9.1 DEFINITION

This capsule, through the integration of mathematics, electronics, mechanics and control
theories aims to construct a mechatronic (robotic) system design. The mechanical,
electronical and control system designs will be created by using related CAD software and
these systems will be controlled either by a PLC or an embedded system. In order for the
electronical system to move the mechanical system with the help of motors, the capsule also

aims to teach topics such as power electronics, motor driver circuits.

2.3.9.2 LEARNING OUTCOMES
Understand;
e The scenarios of industrial robotics and advanced robotics
e The fundamentals of kinematics, differential kinematics and statics
e The Jacobian and its properties
e The inverse kinematics algorithms
e The equations of motion of robot manipulators
e The visual intelligence that allows robots to explore complex environments
Knows;
e How to solve fundamental problems in robotics by applying mathematical concepts
e How to create smarter robots by applying machine-learning concepts
e How to design intelligent controls for robotics.

e How bioinspired robots navigate in unstructured environments
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2.3.10POWER AND ELECTRIC DISTRIBUTION SYSTEMS DESIGN

CAPSULE

2.3.10.1DEFINITION

This capsule aims to teach the production, measurement, transfer and administration of high

voltage through implementation of a joint project with an electric distribution company. The

capsule aims to teach topics such as, high voltage carriage, power cables, transformers, power

distribution, voltage regulation and knowledge on related software and control systems.,

12.3.10.2LEARNING OUTCOMES

Gain understanding of the elements of a power distribution system
Enhance power quality of your non-utility power generation
Describe the close relationship between planning & operations

Increase power reliability of your system with the knowledge of the impact on it of

the electrical power distribution system
Become familiar with power protection needs of the electrical distribution systems.

Gain new knowledge about power substation, grounding, system & distribution

automation & demand side management
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2.3.11MEMS AND SENSOR DEVELOPMENT CAPSULE

2.3.11.1DEFINITION

This capsule covers the design of low noise interface circuits for sensors, actuators, and
micro-electro-mechanical systems (MEMS), including the design of MEMS oscillators. In
this capsule, students will learn about solid-state and electro-mechanical signal transducers,
design and modeling of MEMS devices and resonators, and interface circuit architectures.
They will study various IC design techniques for readout, actuation and control of
micromechanical devices and sensors, as well as design of MEMS oscillators. The circuit
design aspects of the course relate to switched-capacitor charge integrators, dynamic noise
and offset cancellation techniques, low noise design techniques, trans-impedance amplifiers,
circuit and system-level noise analysis, oscillator design using high-Q acoustic resonators,
phase noise analysis, DC-DC voltage charge pumps for sensor applications. Through the use
of MEMS and nanotechnology various biological and chemical sensors can be developed.
The students who join this capsule are expected to create a sensor. The sensor can be

electronic or a chemical one such as pregnancy predictor.

12.3.11.2LEARNING OUTCOME
e To be able to explain what MEMS and microsystems are.

e To explain the working principles of many MEMS and microsystems in the

marketplace.

e To understand the relevant engineering science topics relating to MEMS and

microsystems.

e To be able to distinguish the design, manufacture and packaging techniques

applicable to microsystems from those for integrated circuits.

e To become familiar with the materials, in particular, silicon and its compounds for

MEMS.

e To be able to explain the basic and relevant design principles of MEMS and

microsystems.
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e To learn the scaling laws for miniaturization.

e To be able to identify the optimal microfabrication and packaging techniques for

micro devices and systems.
e To be able to handle mechanical systems engineering design of micro scale devices.

e To learn the fundamentals of nanotechnology.
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2.3.120PTICAL SYSTEM DESIGN CAPSULE

2.3.12.1DEFINITION

This capsule starts with system specifications, system engineering, fundamental optical

design, optical thin film design, design for manufacturing, tolerancing, and stray light

analysis, and then discusses the designs of various optical systems. For each system, the

capsule will cover principles, design methods, and design examples. This capsule will

provide students hand-on experiences in designing practical, manufacturable optical systems.

At the end of the capsule the students are expected to design an optical system. The

necessities of different optical designs may include the teaching of topics such as signal

processing, discrete mathematics, probability etc.

2.3.122LEARNING OUTCOMES

To impart basic knowledge of ray and wave optics for understanding behavior of

optical systems

To emphasize the varying levels of approximation, and their needs for handling the
seemingly intractable (in rigorous mathematical sense) problem of optical system

design

To underscore the role of various types of symmetry in (a) axial imaging, (b) extra-

axial imaging, (c) development of aberration theory, and (d) structure of lenses
To reiterate the role of pupils in analysis and synthesis of optical systems

To dispel commonly prevalent myths and misconceptions in instrumental optics
To demystify ‘Automatic Lens Optimization’

To reduce the role of empiricism and heuristics in practical lens design

To provide adequate references for seeking answers to queries not properly addressed

in the course

To bridge the gap between ‘examination optics’ and ‘real optics’
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2.3.13 VLSI DESIGN CAPSULE

2.3.13.1DEFINITION

The objective of this capsule is to introduce EE undergraduate students to design techniques
and tools for rapid implementations of very large-scale integrated (VLSI) circuits. Since
integrated circuit design is mastered only through experience, the students will be asked to
design and layout basic digital gates and then do the layout and verification of a specific
integrated circuit as their project. The capsule will not only teach VLSI at logic level but will
also teach students to design a digital circuit at transistor level. The students will learn
primary concepts like clock distribution, memory line ups and pipeline. They will also learn
the power, noise and timing analysis of VLSI circuits and will be capable of low power

designs.

12.3.13.2LEARNING OUTCOMES

e Be able to use mathematical methods and circuit analysis models in analysis of

CMOS digital electronics circuits, including logic components and their interconnect.

e Be able to create models of moderately sized CMOS circuits that realize specified

digital functions.

e Be able to apply CMOS technology-specific layout rules in the placement and routing
of transistors and interconnect, and to verify the functionality, timing, power, and

parasitic effects.

e Have an understanding of the characteristics of CMOS circuit construction and the

comparison between different state-of-the-art CMOS technologies and processes.

e Be able to complete a significant VLSI design project having a set of objective

criteria and design constraints.
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2.3.14MICRO PROCESSOR DESIGN CAPSULE

2.3.14.1DEFINITION

The students are expected to design a micro-processor in this capsule. The capsule
incorporates advanced VLSI and computer architecture together. Hardware programming
language will be used as a tool by students. The capsule covers structure and timing of typical
microprocessors. Sample microprocessor families. Memories, UARTS, timer/counters, serial
devices and related devices. MUX and related control structures for building systems.
Interrupt programming. Hardware/software design tradeoffs. The students can design a
processor that meets simple RISC instructions, or it can be high-level SoC design that

incorporates RISC V

12.3.14.2LEARNING OUTCOMES
e Design an embedded system, including both hardware and software.

e Decide what level of sophistication the microprocessor needs to have and what

additional devices are needed based on the features of the application.

e Determine how to connect the microprocessor, memories, and extra devices into a

working system.

e Read device-timing diagrams for processors, memories, and the like, and determine
device timing compatibility.
¢ Read device data sheets and pinout descriptions and understand how to wire the

devices together.

¢ Build an embedded system, both hardware and software, using DMA and/or

interrupts.
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2.3.15BIOMEDICAL IMAGING AND ANALYSIS CAPSULE

2.3.15.1DEFINITION

The students are expected to work on biomedical imaging through developing algorithms for

disease recognition and analysis on real world examples. The students will also have

understanding of biological reasons of the diseases. They are to use machine learning while

developing their algorithms

12.3.15.2LEARNING OUTCOMES

Importancec and essential elements of bio-imaging.

Ultrasound imaging; ionizing radiation and its generation.

X-ray imaging - when the photon bumps into living tissue, radioprotection primer.
Computed tomography - from projection to image.

Emission tomography - what are tracers and how to trace them in your body, x-ray

detection, scintillation principle.
Positron emission tomography (PET) - imaging anti-matter annihilation.

Tracer kinetics - modeling of imaging data.
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2.3.16 BIOMEDICAL INSTRUMENT DESIGN CAPSULE

2.3.16.1DEFINITION

In the later stages of this capsule studnets will be developing a biomedical equipment. Since
this equipment will be biomedical in line with the necessities it will involve different topics

such as mechanical design, robotic knowledge, etc. Thus, this is a interdisciplinary capsule.

12.3.16.2LEARNING OUTCOMES

e Detail the phases of the bio-design process (empathize, define, ideate, prototype, and
test)

e Observe a clinical scenario and identify a need

e Identify and correct an ineffective design question

e Translate clinical needs to an engineering problem and propose a design solution
e Develop and revise product design specifications

e Utilize iterative design and user-centered design methods to solve a healthcare

problem
e Critique a design specification based on the design requirements
e Develop evaluation criteria and evaluate alternate designs
e Complete a proof-of-concept prototype from an idea successfully

e Understand ISO testing standards for medical devices and design a testing plan to

verify that the product meets the design requirements

e Work effectively in a team with members from different technical background to

develop a working model prototype

e Follow design control guidance as per health science authority (Ministry of Health-

Turkey) and FDA (US) requirements.
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2.3.17POWER ELECTRONICS CAPSULE

2.3.17.1DEFINITION

The course focuses on presenting the fundamental concepts on conversion, control and
monitoring of electric energy using power semiconductor devices. Methods for analyzing
power electronic converters suitable for AC/DC, DC/DC and DC/AC electrical energy
conversions including resonance converters are presented. Additionally, principles for
designing power electronic converters, including their power semiconductors and passive
elements are established. Computer-aided analysis and simulations of the electrical and
thermal performance of power electronic converters is also among the course objectives. The
application of power electronic converters in the fields of sustainable energy technologies
such as wind energy, solar power, wave energy, and fuel cells are described. Furthermore,
industrial applications like SMPSs, UPSs and induction heating, as well as, application of
power electronics for transmission, distribution and control in the future power system,

including Smart Grid, is described.

12.3.17.2LEARNING OUTCOMES
e Recognise the components of power electronics and learn their key characteristics.

e Recognise the basic operation, losses and efficiency of the power electronics

converters.
e Use various methods to analyse power electronics circuits.
e Develop a good insight about the practical issues in power electronics circuit design.

e Explain and demonstrate operational issues and limitations of practical converters in

industrial applications.

e Explain the application requirements of converters in given applications.
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2.4 KAPSUL KAZANIMLARINA ILISKIN OLCME DEGERLENDIRME
SISTEMI

2.4.1 OLCME DEGERLENDIRME - GENEL

Kapsiillerin degerlendirmesi klasik derslerden farkli olacaktir. Klasik derslerde ¢ogunlukla
dersin verilme yontemi 6lgme degerlendirme yontemini de belirlemektedir. Glintimiizde
bir¢ok 6gretim iiyesi derslerini icerik aktarma iizerine kurmus ve aligmis oldugu bu yontem
ile 6grencilere aktarmaktadir. Bu yontemde 6grenciler pasif birer dinleyici ve 6gretim iiyeleri
ise klasik manada birer ‘6gretmendir’. Yeni nesil i¢erik aktarimi artik powerpoint sunuslar
aracilifiyla gerceklesmekte ve bu 6zellikle 6gretim tiyeleri agisindan en az emekle derslerin
verilmesi anlamina gelmektedir. Bu tip derslerin 6lgme degerlendirme sistemleri genellikle
bildigimiz klasik yontemleri kullanir. Bunlarin baglicalari, testler, mini-quizler, vize ve
donem sonu sinavlari ayrica bazi disiplinlerde agik uglu sorulara verilen cevap kagitlaridir.
Bu sistemin igerisinde uygulamali dersler ve yaparak 6grenme gibi ¢agdas 6grenme
yaklagimlarina ¢ok fazla yer kalmamaktadir. Miihendislik egitiminde dahi uygulamadan
uzaklasildig1 teorik bir egitime dogru ilerlendigi gézlemlenmektedir. Bu nedenlerle diinyada
miithendislik egitimini yeniden tasarlayan, uygulamay1 ve yaparak 6grenmeyi odagina alan
kurumlar ortaya ¢ikmaya baslanmistir (Olin Miithendislik Koleji, Aalborg Universitesi, Aalto
Universitesi vb.). Bu yeni ve yaratict kurumlarin yaptiklarina daha geleneksel kurumlar
tepkisiz kalamamis ve onlar da miifredat yapilarin1 benzer sekilde doniistiirmeye

baglamiglardir (bkz. MIT New Engineering Education Transformation, https://neet.mit.edu).

AGU EEM programinin kapsiiller ¢er¢evesinde yeniden yapilandirilmasinin temelinde
yukarida dile getirilen miihendislik 6grencilerinin uygulamadan uzaklastiklart algisinin
onemli bir yeri bulunmaktadir. Kapsiiller uygulama ve yaparak 6grenmeyi odagina almakta
boylece miithendislik 6grencilerinin teori ile uygulama arasinda yillar igerisinde olugsmus olan
anlam kaybini1 doldurmasini saglamaktadir. Ayrica kapsiiller 6grencilerin motivasyonlarini da
yiikseltmekte, yaptiklar1 igin gercek hayatta karsiligini gérmeleri nedeniyle 6grenme
stireclerini anlaml1 kilmaktadir. Bu tip proje odakli, yaparak 6grenme ve uygulamayi
Oonemseyen yapilarin 6l¢me degerlendirme sistemlerinin de klasik ders degerlendirmelerinden
farkli olmasi kagiilmazdir. Kapsiilii derslerden farkli kilan bazi 6zellikleri bulunmaktadir.

Bu farklar ister istemez 6l¢me degerlendirme metotlarina da yansiyacaktir.
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1. Kapsiiller en az iki dersten olugmak iizere farkli derslerin bir araya gelmesiyle

olusmaktadir

2. Kapsiiller en az bir tane olmak iizere, kapsiil igerisinde yer alan dersleri bir araya
getirmek, uygulamada 6grenilenlerin hangi alanda karsilig1 oldugunu goéstermek
amaciyla, proje(ler) igermektedir. Bu projeler cogunlukla takim galigmasi seklinde
ylriitiilmekte ve kapsiiliin i¢erisinde yer alan tiim ders igerigi ile

iligkilendirilmektedir.

3. Kapsiiller bu nedenlerle oldukea biiyiik yeni birimler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
yaptya gore ¢ogunlugu birinci tip olmak iizere ii¢ tip kapsiil bulunmaktadir. 11k iki
yilda ki zorunlu dersleri kapsayan kapsiiller 20 AKTS degerindedir. Bu perspektiften
bakildiginda 6grencilerin bir donem boyunca yaklasik 510 saat is yiikii tagiyacaklari

boylesi bir birimin, 6lgme degerlendirme yaklasimi da farkli olmak zorundadir.

Kapsiillerin 6lgme degerlendirmesi {i¢ ayr1 boyutta ele alinabilir (Sekil 1). Bunlar proje
degerlendirilmesi, projeyi besleyen, proje i¢in olmazsa olmaz nitelikte olan teorik icerigin
degerlendirilmesi ve son olarak EEM programinin bagka yetkinliklerini kazandirmak iizere
kapsiil igerisine dahil edilmis dersin projeye katki sunmayan ama 6grenciler tarafindan

muhakkak edinilmesi beklenen yetkinliklerinin degerlendirilmesi.

PROJE ODAKLI TEORIK ICERIK

(PT)

Sekil 1: Kapsiil Olgme Degerlendirme Boyutlar
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Bunlarin 15181nda kapsiil 6lgme degerlendirmesinin klasik derslere oranla belli zorluklar1

olacaktir. Oncelikle cevaplanmas: gereken soru dlgme degerlendirme sonrasinda kapsiiliin

nasil notlanacagidir. Notlandirma opsiyonlar1 asagida sunulmaktadir:

1.

Kapsiiliin tek bir notu olacak, alt-bilesenlerin (dersler) notu olamayacaktir. Bu
opsiyon diger iiniversitelere transfer yapmasi muhtemel 6grencilere zorluklar

yaratacagi i¢in Onerilmemektedir.

Kapsiiliin tek bir notu olacak ve bu not ayn1 zamanda tiim alt-bilesenlerin notu da
olacaktir. Ornegin kapsiilden “B” ile gecen bir 6grenci, kapsiiliin alt-bilesenlerinin
(klasik sistemlerde ders) her birisi i¢in de “B” notu alacaktir. Bu yaklasim kapsiile
ogrencilerin biitiin olarak bakmalarin1 tegvik edecektir. Fakat burada sorun alt-
bilesenlerin ayr1 notlandirilmak yerine tekil notlandirilmalidir. Bu transfer yapacak
ve/veya degisime giderek yurtdisinda dersler alacak 6grencilerin durumunu
karmasiklastirmaktadir. Transfer yapacak 6grencinin her birinde performansindan
bagimsiz olarak tiim alt-bilesen notlar1 ayni olacaktir. Bu 6grenciye haksiz avantaj
veya haksiz dezavantaj yaratma potansiyeli barindirmaktadir. Yine degisime giden bir
ogrencinin klasik sistemden getirecegi ders notlari, bir kapsiil icerisine
paketlenemeyecektir. Bu durumda ya ayri degerlendirilmeleri ya da bagka bir yontem
ile 6grencinin kay1p yasamayacag bir sistemle transfer edilmeleri gerekmektedir. Her
ne kadar bu yapi1 kurulabilecek olsa ve kapsiiliin tiimiiniin degerini 6n plana ¢ikarsa da
transfer ve degisim 6grencileri i¢in yaratacagi karmasiklik nedeniyle ikinci en iyi

opsiyon olarak dnerilmektedir.

Kapsiiliin bir notu olmayacak, alt-bilesenlerin notlar1 olacaktir. Bu durum her ne
kadar 6grencilerin diger liniversitelere transferlerini kolaylastiracak olsa da bu bir
ogrenme birimi olarak kapsiilii yok hiikkmiinde sayacak, 6zellikle proje
degerlendirmesini dislayacaktir. Proje bu kapsamda etkisini yitirecek ve klasik birinci
siif derslerini birbirine teyelleyen ama ilk zorlanmada kopacak bir bag
olusturacaktir. Bu sekilde bir 6lgme degerlendirme yaklagimi kapsiiliin amacina

uygun goriilmemekte ve bu nedenle dnerilmemektedir.

Hem kapsiil hem de alt-bilesenler hem birlikte hem de ayr1 ayr1 degerlendirilecektir.
Onerilen 6lgme degerlendirme yéntemi budur. Bdylece hem proje 6nemini koruyacak

hem derslerin projeye katki saglayan teorik bilesenleri proje kapsaminda
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degerlendirilecek, hem de EEM miifredat: ve MUDEK-ABET gibi akreditasyon
kurumlar1 tarafindan edinilmesi zorunlu gériilen proje ile ortlismeyen teorik icerik de
degerlendirilecektir. Dolayisiyla 6lgme degerlendirme agisindan bu segenek projeyi
yani yaparak 6grenmeyi, mithendislik problemlerini projelere uygulamayi dnceleyen
hem en kapsayict hem de 6grencilerin taninma problemlerini en aza indiren dlgme

degerlendirme metodu olacaktir.

Bu degerlendirme sisteminin kapsiil degerlendirmesi agisindan avantajlari olsa da klasik
sistemden farklar1 nedeniyle daha karmasik olacagi ortadadir. Yazili sinav, ¢oktan segmeli
testler, quizler gibi klasik yontemler kullanilmaya devam edilecek olmakla beraber bunun
yani sira performans 6devleri, kontrol listeleri, rubrikler, proje sunuslari, takim akran ve 6z
degerlendirme kayitlar1 vb. bir¢ok farkli yonteminde dlgme degerlendirme agisindan

kullanilmas1 gerekmektedir (6rnek i¢in bkz.Sekil 2).
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EE 100 Grade

I
I

|

| (individual)

I

|

I

|

I

I

I

I

| Project grade (individual) Written test

: (indwidual) (b)
I

| . )

! Correction factor optional
: (individual) (a)

Project grade (team)

B ® ® @

Prelimmnary Final report Presentations Prototypes
report (c) {c) (c) (d)

(a) Determine by peer assesment (team average equals 1.0)
(b) Includes contents from all courses

(c) Assessed by all teachers

(d) Assessed by EE 100 teachers

Sekil 2: Kapsiil Olgme Degerlendirme Yaklasim

Kapsiil sorumlusu
veya sorumlulari

Oz degerlendirme
Akran degerlendirme

Grup degerlendirme

Araclar

Performans ddevi
Anekdot notlari

Kontrol listeleri
Derecelendirme o6lcekleri
Rubrikler

Yazih sinav

Sozlii sinav

Takim,

akran ve 6z degerlendirm
e kayitlaridir.

Tiim bu nedenlerle kapsiil tasarimlar1 yapilirken ‘tersinden miihendislik’ yaklagimina benzer

bir sekilde dncelikle yeni kapsiiliin tiim 6grenme yetkinlikleri yazilmali, bu yetkinliklerin

hangi yontem ile 6l¢iiliip degerlendirilecegi kararlagtirilmali ve bu sistem 6grencilere seffaf

bir sekilde anlatilmalidir. Boylece hem tiim Proje (P) hem de proje harici kalan diger igerik

(D) yetkinlik odagindan degerlendirilirken hem de dgrencilerin performansi ‘adil’ bir

bicimde degerlendirilmis olacaktir. Bir sonraki boliim kapsiil 6lgme degerlendirmesindeki

notlandirmay1 agiklayacaktir.
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2.4.2 NOTLANDIRMA

Kapsiil 6lgme degerlendirme yaklagiminin en zayif karnin1 6grencilere verilecek not
olusturmaktadir. Bu notlar bir yandan kapsiiliin, yani proje odakli birlestirilmis yeni ders
biriminin basarisini 6l¢erken diger taraftan PT ve DT iceriklerinin de 6grencilerin amaglarina
hizmet verecek diizeyde ve uluslararasi standartlara uygun oldugunu gosterecektir. Buna
ilaveten 6grenciler de ortaya koyduklari ¢cabanin karsiligini alacaklardir. Dogal olarak bir
donemde 20 AKTS’ye kadar (bazen daha da fazla) kredi yiikii tasiyan bir kapsiil 6l¢me
degerlendirme agisinda belli sikintilart da beraberinde getirecektir. Bu sikintilar asagida

Ozetlenmektedir:

1. Kapsiil igerisinde herhangi bir alt-bilesen dersten kalan 6grencinin durumu ne
olacaktir? Oncelikle cevaplanmasi gereken soru bir alt-bilesenden kalmak ile ne
kastedildigidir. Aynen dersler ile olusturulmus klasik miifredat sistemlerinde oldugu
gibi bir 6grencinin alt-bilesenden kalmasi i¢in o bilesenden F notu almasi

gerekmektedir.

a. Ogrenci tiim kapsiilden mi kalmis sayilacaktir? Ogrencinin tiim kapsiilden
kaldig1 varsayilirsa bu 6grencinin bir donem kaybetmesi anlamina gelecektir.
Bu ise 0grenciler agisindan oldukca maliyetli gériinmektedir. Her ne kadar
kapsiil yapisinin temel mantig1 6grencilerin 6grenemediklerinin hemen kapsiil
icerisinde ek caligmalar ile tamamlanmasini 6ngorse de, yine de ¢alismalarin

bu tip durumlarin ortaya ¢ikacagi varsayilarak hazirlanmasi gerekmektedir.

b. Ogrenci kapsiiliin yalnizca bir alt-bileseninden mi kalmus sayilacaktir? Bu
yaklagim yalnizca bir alt-bilesen dersten kalan 6grencinin bir donem
kaybetmesi riskini ortadan kaldiracaktir. Ogrenci kalmis oldugu alt-bileseni
tekrarlayarak gecebilecek ve boylece 6grenimine devam edebilecektir. Bu

nedenle kapsiil notlandirmasinda bu yaklagimin benimsenmesi 6nerilmektedir.

Fakat bu yaklasimin doguracagi sorunlar da bulunmaktadir. Bu yaklasim neticesinde
ogrencinin basarisiz oldugu alt-bileseni bir sonraki donem ve/veya yil nasil alacag bir sorun
olarak oniimiize ¢ikmaktadir. Alt-bilesenler bu miifredat modeli ile birlikte artik miistakil

dersler olarak verilmeyecek, her biri bir kapsiiliin icerisine yerlestirilerek kazanimlari, kapstil
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projesi ve kapsiil 6grenme kazanimlari ile eslenecektir. Bu durumda olan bir 6grencinin bir
sonraki yil kapsiilii yeniden almas1 gerekecektir. Burada onerilen 6grencinin kapsiiliin
yalnizca ilgili alt-bilesenini almasi, o bileseni veren Hoca ile yakin temas igerisinde bu
bilesenin 6lgme degerlendirmesine katilmasi beklenmelidir. Bilesenin proje ile iligkili oldugu
kisimlar1 da bir proje takiminda yer almadan proje ile iligkisini anlayarak yerine getirmesi, bu
baglamda yapilan 6lgme degerlendirmelerden de not almas: gerekmektedir. Ogrenci, bilesen
olgme degerlendirme gerekliliklerini yerine getirdiginde o bilesenden ge¢mis sayilacak,
bilesen notu yeni aldig1 not ile degistirilecektir. Bu ayn1 zamanda kapsiil notunu da

etkileyecektir. Kapsiil notunun nasil hesaplanacag ilerleyen bdliimlerde anlatilmaktadir.

2. Kapsiil notu nasil hesaplanacaktir? Kapsiil alt-bilesenlerinin notlarinin yapilacak olan
0le¢me degerlendirme ile hesaplanacagi dnceki boliimde anlatilmigti. Kapsiil notunun
nasil hesaplanacagi ise bu bdliimde anlatilacaktir. Kapsiil notu hesaplanmasinin, alt-
bilesen notu hesabindan daha karmasik olacag: a¢iktir. Bunun temel nedeni kapsiiliin
hem alt-bilesenleri hem de projeyi igeriyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
karmagiklig1 biraz daha zorlastiran bir diger faktor ise alt-bilesenlerin hem PT hem de
DT igeriklerine sahip olmasidir. Peki bunca karmasik bir yap1 igerisinde hem kapsiil
notu hem de alt-bilesen notlandirmasi birlikte nasil yapilacaktir. Bir sonra ki boliim

buna agiklik getirmek lizere yazilmistir.

2.4.2.1 KAPSUL NOTU

| AKTS kredi sisteminde klasik dersler ii¢ bilesenden olusmaktadir. Bunlar ders saati,
laboratuvar, tekrar vb. saatleri ve son olarak dgrencinin tiim bunlarin diginda yaptig
caligmalar ve hazirliklar (bunlar okuma, evde yapilan ¢alismalar, sinav hazirliklart vb.
olabilir). Bu ti¢ bilesen AKTS yaklagimina gore 6grencinin o ders i¢in toplam ig ylikiinii
vermektedir. Bu is yiikiinden ise o dersin AKTS kredisi hesaplanmaktadir (Tiirkiye’de 1
AKTS 25,5 saat ig yiikii olarak hesaplanmaktadir).

Tablo 3: AKTS Hesaplamasi

CalculusI  Ders Saati Tekrar Ogrenci Cahsmas1  Toplam Yiik AKTS

Haftahk/Saat 3 2 6 11 6 (6,4)
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Bu yaklagimda Calculus I dersini (3-2-6) olarak tanimlamamiz miimkiin olacaktir. Bu
yaklagimdan esinlenerek kapsiiliin ii¢ bileseni olan P, PT ve DT igeriklerini benzer bir yap1
kurarak olciip degerlendirebiliriz. Buna gore her bir kapsiil hakkinda elimizde (P-PT-DT)
usuliine gore hazirlanmais bir iist 6l¢me degerlendirme siniflandirmasi yapilacaktir. Bu
siniflandirmanin kapsiil yaklagiminin felsefesi ile uyumlu olmas1 amaciyla bu ii¢ bilesene
verecegimiz asgari agirliklart da tim EEM programi belirlemek gerekmektedir. Kapsiiller
o0grenmeyi projeler araciligiyla hayata gegiren yeni ve alisilmadik 6grenme birimleridir. Bu
nedenle kapsiiliin Proje (P) agirlig1 kapsiil felsefesinin hayata gegmesinde dnemli rol
oynayacaktir. Bu nedenle bu P agirliginin kapsiil i¢erisinde %80 olmasi 6ngoriilmektedir. DT
en fazla %20 agirliginda olabilecektir. P’nin (ve PT) %60’1n daha lizerinde olmasi tamamen
o kapsiilii veren hocalarin inisiyatifinde olacaktir. Genel kapsiil degerlendirme yapis1

asagidaki sekilde gosterilmektedir.

DIGER TEORIK ICERIK (DT)

%20

Sekil 3: Kapsiil Olgme Degerlendirme Temel Yapisi
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Buna gore bu kapsiiliin degerlendirme agirliginda Proje %80 ve kapsiiliin proje ile ilgili
olmayan diger teorik (DT) icerigi ise %20 oraninda olacaktir. Olgme degerlendirme
perspektifinden bakildiginda Proje bileseni %50 proje (P) degerlendirmesi ve %50 projeye
katki veren teorik igerik (PT) degerlendirmesiyle olusacaktir (bu mutlk bir dger degildir, her
kapstile ve kapsiil projesine gore degisebilecektir, inisiyatif kapsiilii veren dgretim iiyelerinde
olacaktir). Diger teorik icerik (DT) bileseni ise %80 oraninda teorik %20 oraninda
uygulamali (lab vb.) degerlendirilecektir (ayn1 sekilde uygulama veya teori agirligina gére bu
ylik kapsiil koordinatorii tarafindan dagitilabilir). Bunun sonucunda kapsiil notu
hesaplanacaktir. Bu yaklagimin biraz daha iyi anlagilmasi amaciyla agagida Sinyal Alma,

Isleme ve Analiz kapsiilii 6rnegi iizerinde bir ¢aligma sunulmaktadur.

Zorunlu [EEM210 | 24 |Sinyal Alma, isleme ve Analiz Kapsiilii: Kapsul iceriginde |Diferansiyel Denklemler
21 agirlikli olarak guclendiriciler, filtreler, sinyal temelleri ~ |Elektrik Devreleri Il

yer alacaktir. Gomulu sistemler ise proje kapsaminda Elektrik Devreleri Lab II
gerektigi kadar kullanilacaktir. Ornek proje olarak EKG
cihazi tasarimi dusunulmustur. EKG sinyallerinin
guclendirilmesi ve bu sinvallerin analizi belirtilen ders

Sinyaller ve Sistemler

Sl w| oo

Elektromanyetik

Sekil 4: Sinyal Alma, isleme ve Analiz Kapsiilii

Bu kapsiil AGU miifredat: derslerinden dort ders ve bir laboratuvar uygulamasini alt-bilesen
olarak bir proje ¢ercevesinde birlestirmektedir. Projenin ‘EKG’ tasarimi oldugunu
varsayarsak, bu kapsiiliin 6l¢me degerlendirme agirliklar1 PT ve DT agisindan asagidaki gibi

olacaktir.
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Tablo 4: Sinyal Alma, isleme ve Analiz Kapsiilii Alt-Bilesen Olgme Degerlendirme Agirhklar

PT DT
Diferansiyel Denklemler %70 %30
Elektromanyetik %20 %80
Elektrik Devreleri I1 %90 %10
Elektrik Devreleri Lab II %100 %0
Sinyaller ve Sistemler %90 %10

Burada akla peki bu kapsiiliin Proje bileseni nasil dl¢iilecek diye bir soru geliyor olabilir.
Yukaridaki tabloda P bileseni hakkinda herhangi bir bilgi yer almamaktadir. Bu nedenle tiim

Ol¢me degerlendirme sistemini gosteren asagidaki 6zet sekil daha iyi fikir verecektir
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%80
%20
UYGULAMA TEORI
/ |
Taki Bireylel
Peer/Takim 0z degerlendirme
Kontrol Listesi Yazili Sinav/Quiz/Test
Performans Odevi Sozli Sinav
Derecelendirme Performans Odevi
Rubrik

Sekil 5: Sinyal Alma, isleme ve Analiz Kapsiilii Ol¢gme-Degerlendirme

Bu tip bir 6lgme ve degerlendirme sisteminde 6grencilere verilecek alt-bilesen notlar1 Tablo
3’te agiklanan agirliklara gore hesaplanacak ve klasik sistemde bir derse not veriyor gibi
notlandirilacaktir. Buna gore 6rnegin %90-%10 (PT-DT) olarak agirliklandirilmis Sinyal. Ve

Sistmeler alt-bileseni asagida ki gibi notlandirilacaktir.
BT Degerlendirme Sonug Ortalamasi 90 X 0,90 = 81,0
DT Degerlendirme Sonug Ortalamasi 76 X 0,10 = 7,6
TOPLAM 88,6
Katalog Karsilig1 Harf BB/3.0

Bu sekilde notlandirilan her bir alt-bilesenin notu agirlikli ortalamalar1 alinarak hesaplaninca
Ogrencinin kapsiil notu ortaya ¢ikacaktir. Boylece 6grenciler bir yandan kapsiil notu alirken

diger yandan her bir alt-bilesen i¢in not aliyor olmalar1 nedeniyle, diger tiniversitelere
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transfer yaparken, veya AGU’ye bir transfer 6grencisi geldiginde bir sorun ¢ikmayacaktir.
Ayni sekilde bu tip bir notlandirma yapisinin Erasmus ver benzeri degisim programlari
acisindan da kolaylastirici bir etkisi olacagi diisliniilmektedir. Asagida bu ¢ergevede

hazirlanmis 6rnek kapsiil notlandirmasi sunulmaktadir.

Tablo 5: Kapsiil Notu Hesaplama

Harf AKTS Karsihk Agirhk Ortalama
Notu (Agrilik/Kredi)
Diferansiyel C 6 2.0 12
Denklemler
Elektrik Devreleri I1 B 6 3.0 18
Elektrik Devreleri Lab B 3 3.0 9
11
Sinyaller ve Sistemler B 5 3.0 15
TOPLAM 20 64 3.2
KAPSUL HARF B
NOTU
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Buna gore 6grencinin agagidakine benzeyen bir transkript almasi 6ngdriilmektedir.

Tablo 6: Transkript Ornegi

Sinyal Alma, Isleme ve Analiz B
Kapsiilii
Diferansiyel Denklemler C
Elektrik Devreleri 11 B
Elektrik Devreleri Lab I B
Sinyaller ve Sistemler B

[2.43 KAPSULDEN GECME/KALMA

Bir kapsiiliin iki alt-bilesenler inden F notu alan bir 6grenci o kapsiiliin tamamindan kalmis
sayilacak ve kapsiilil, ilk acildig1 donemde yeniden alacaktir. Bir 6grenci bir donemde

maksimum 40 AKTS’lik yiik alabilecektir.

Ayrica st {iste iki donem basarisiz olarak genel not ortalamasi (GNO) 2.0’1n altina diisen
ogrenci (repeat), gegmis donemlerde ortalamasi C’nin altinda olan tiim kapstilleri

tekrarlamakla yiikiimlii olacaktir. Bu baglamada iki degisik senaryo uygulanabilir.

1. Ogrenci kapsiil alt-bilesenlerinden C’nin iizerinde not almis olduklarini tekrarlamakla
yiikiimlii degildir.
2. Ogrenci kapsiiliin tamamini yeniden almakla yiikiimliidiir

Ogrencinin kapsiiliin tamamimi yeniden aldig1 ikinci senaryo daha uygulanabilir
goriinmektedir. Her ne kadar 6grenci daha once basarili oldugu alt-bilesenler leri yeniden
alacak olsa da, kapsiiliin biitiinliigiinii korumak acisindan bu yaklasim daha dogru olacak gibi
goriinmektedir. Ogrencilerin kapsiilleri bir biitiin olarak gérmeleri sistemin isleyisi agisindan

onemli goriilmektedir.
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2.4.4 TRANSFER OGRENCILERI

AGU’ye transfer olacak dgrencilerin adpatasyonlarini kolaylastirmak ve sistemin isleyisini
bozmamak icin oncelikle transfere belli sinirlandirmalar getirmek gerekecektir. Sistem ilk iki
donemi almis 6grencileri kazanmaya/tolere etmeye uygundur. Daha ileri sinif 6grencilerinin
transfer bagvurularinin kabul edilmemesi veya 6grenci transfer kotalarinin ¢ok diisiik
tutulmasi 6nerilmektedir. Béylece AGU’ye transfer yapan 6grenciler genellikle yalnizca
birinci siif deneyimini kagirmis olacaklardir. AGU yeni miifredatinin birinci sinifinda yer
alan kapsiiller belli oranda klasik yapiya daha yakin kapsiiller olmast nedeniyle adaptasyon
problemi daha sorunsuz gergeklesebilecektir. Yine de transfer yapan 6grenciler her ne kadar
transfer yaptiklari iiniversitelerinde birinci stmif EEM temel derslerini almis olsalar da AGU
ogrencilerinkine benzer bir proje odakli tecriibeleri olmayacaktir. Bu nedenle birinci sinif
sonrasinda AGU’ye katilacak 6grenciler i¢in AGU sistemini anlatan, birinci smifta
yapilanlarin proje boyunu ¢ok 6zet bir sekilde odaga getiren, sisteme adaptasyon amactyla
tasarlanmig dort haftalik bir 6n mini ders yapilmasi 6nerilmektedir. Bu mini-ders ideal olarak
donemin agilmasindan hemen 6nce yapilacak, ve dersi birinci sinif kapsiillerini veren
asistanlar kurgulayip anlatacak, ayrica dersi almis 6grencilerde “akran 6grenmesi”
kapsaminda derse katilacaktir. Béylece dgrencilerin en azindan AGU EEM nin uyguladig
kapsiil sistemine alistirilmalari saglanmig olacaktir. Kendine has miifredat uygulayan diger
{iniversite uygulamalarina baktigimizda (6rnegin Sabanci Universitesi), belli bir siire sonra
transfer talepleri azalmakta ve yalnizca bu sistemde okumak isteyen 6grenciler transfer talebi
yapmaktadir. Birinci sinifi bitirmis 6grencilere transfer dnceligi verilmesinin AGU EEM

programi i¢in de benzer sonucu dogrucagi ongoriilmektedir.
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3 UYGULAMA TASARIMLARI

3.1 PROJE HAVUZU ORNEKLERI

Kapsiil

Proje(ler)

Modelleme ve Analiz Kapsiilii

10T, Cloud, Autonomous Driving, Industry

4.0, machine learning, Al konularinda

Elektronik Sistem Tasarimi

Radyo Projesi

Sayisal Sistem Tasarimi Kapsiilii

Trafik Sinyalizasyon, Vending Machine,

Sensor Okuma, Sikistirma

Sinyal Alma, Isleme ve Analiz Kapsiilii

EKG

Yiiksek Frekans Sistem Tasarmm

Kapsiili

PCB {izerine anteni olan alic1 ya da verici

devresi tasarlamak

Haberlesme Telekomiinikasyon

Sistemleri Tasarim Kapsiilii

Image processing veya voice recognition ile

alakal1 bir proje

Yari iletkenler Modelleme ve Tasarim

Kapsiili

Solar Cell, Organik Transistor

Robotik Tasarim Kapsiilii

Robotik/Mekatronik Sistem Tasarimi. Alt proje

gruplar1 da olabilir

Giic ve Elektrik Dagitim Sistemleri

Tasarim Kapsiilii

Tercihen elektrik dagitim sirketiyle ortak bir

proje

MEMS ve Sensor Gelistirme Kapsiilii

Sensor Gelistirme projesi

Optik Sistem Tasarim Kapsiilii
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VLSI Tasarim Kapsiilii Belli bir goriintii algoritmasinin FPGA
tizerinde HDL de uygulanmasini igeren bir
proje. Ornek olarak edge detection algoritmas1
memory den okunan goriintii ya da video
izerinde islenip VGA portundan ekrana basma
Transistor seviyesi proje olarak lojik
kapilarinin tasarimi (layout) ve/veya ufak

boyutta s-ram tasarimi. Mini-iglemci

Islemci Tasarim Kapsiilii Mini Islemci

Biyomedikal Cihaz Tasarim Kapsiilii Biyomedikal cihaz gelistirme projesi
Biyomedikal Goriintiileme ve Analiz Teshis cihazi gelistirilmesi

Kapsiili
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3.2 OGRETIM ELEMANI KAPASITE VE IHTIYAC DEGERLENDIRMESI

Kapsiiller i¢in 6gretim elemant ve asistan sayilar kapsiilin AKTS biiytikliigiine gore
belirlenecektir. Kapsiiliin kredisi ve alt-bilesenlerinin yapis1 kapsiil 6gretim eleman1 ve
asistan sayilarinin belirlenmesinde rol oyanayacaktir. Bir kapsiil de en az alt-bilesenler sayis1
kadar dgretim iiyesi ve asistan olmasi gerekmektedir. Ornegin dort alt-bilesenler i olan bir
kapsiiliin en az dort 6gretim liyesi ve dort asistan1 olacaktir. Segmeli kapsiillerin hem kredisi
hem alt-bilesenleri azalacagi i¢in bu tip kapsiillerin bir 6gretim iiyesi ve iki asistanla

verilebilecegi diisliniilmektedir.
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3.3 KREDI TRANSFER KARSILASTIRMALARI

AGU EEM programmnin pilot olarak kapsiil yapili yeni bir miifredata gegmesi AGU’den
baska {iniversitelere transfer olmak isteyen, AGU’ye transfer olarak gelecek ve Erasmus ve
benzeri degisim programlarima katilacak 6grencilerin durumlarinin agikliga kavusturulmasini
gerekli kilmaktadir. Bu raporun ‘Kapsiil Kazanimlarina Y&nelik Olgme Degerlendirme
Sistemi’ béliimiinde ayrintili olarak ele alindig1 iizere AGU EEM’nin yeni miifredatinda
Kapsiiller klasik dersler ile proje odakli kapsiil mantalitesini birlikte barindiran ‘melez’
yapilar olarak tasarlanmistir. Kapsiiller bir yandan 6grencileri proje odaginda tutup, onlarin
yaparak ve uygulamadan 6grenmelerini hedeflerken diger taraftan EEM miifredatinin
gerektirdigi teorik kazanimlar1 da edinmelerini saglamaktadir. Bu kazanimlar kapsiil
icerisinde yer alan alt-bilesenlerden (klasik manada dersler) edinilecektir. Bu alt-bilesenler ler
hem Tiirkiye’de hem de diinyada yer alan EEM program dersleri incelenerek belirlenmistir.
Ayrica yine bu raporda ayrintili olarak anlatildig: tizere alt-bilesenler klasik sistemlerdeki
dersler gibi tek tek notlandirilmaktadir. Boylece kapsiilii alan bir 6grenci hem kapsiilden bir
not almakta hem de alt-bilesenlerinden not alarak olasi bir transfer ve/veya yliksek lisans
basvurusunda kars1 kurumun 6grencinin edindigi kazanimlar1 kolayca anlamasini
saglamaktadir. Boylece AGU’ye gelen veya AGU’den giden higbir 6grencinin hak kaybina

ugramamasi garanti altina alinmis bulunmaktadir.

Bu rapor kapsaminda yeni EEM miifredatinin Tiirkiye’de yerlesik iki {iniversite EEM
miifredati ile karsilastirmasi yapilacaktir. Bu kapsamda EEM programinda AGU gibi
Ingilizce egitim veren ve Tiirkiye’nin 6nde gelen devlet iiniversitelerinden olan Orta Dogu
Teknik Universitesi (ODTU) ve AGU 6grencilerinin siklikla tercih ettikleri Y1ldiz Teknik
Universitesi ile karsilastirma yapilmasina karar verilmistir. Asagida AGU niin EEM igin
Onerilen kapsiil temelli yeni miifredatindaki dersler ile bu iki iiniversite EEM dersleri

karsilastirilmaktadir.

3.3.1 AGU, YTU, ODTU KARSILATIRMA

Ug {iniversitenin miifredatin1 karsilastirdigimizda (burada AGU’niin kapsiil temelli yeni
miifredati ele alinmaktadir) ii¢ miifredatin da kredi yiikleri agisindan benzer olduklari

goriilmektedir. ODTU kredi agisindan AGU ile hemen hemen aymi goriinmekte fakat
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ODTU’niin hem AGU hem de YTU’den 6nemli fark: temel bilim derslerinin (genellikle ilk
yilda verilmektedir) kredilerinin diger ikisine gore yliksek olmasidir. Her {i¢ liniversitede
verilen ortak derslerin kredileri agisindan baktigimizda toplamda ODTU 97, YTU 87 ve

AGU 85 kredi olarak siralanmaktadir. Ug {iniversitede ortak dersleri asagida siralanmaktadir.

Ortak Dersler

Calculus I ve I1

Fizik [ ve 11

Elektrik devreleri I, IT ve Lab I, 11

Diferansiyel Denklemler

Elektronik I ve Lab [

Lineer Cebir

Elektromanyetik

Sinyaller ve Sistemler

Elektronik I, II ve Lab I, II

Sayisal Tasarim ve Lab

Yaz Staji |

Tablo 7: AGU, YTU, ODTU EEM Ortak Olan Dersler

YTU ve ODTU’de ortak olup AGU’de olmayan dersler Tablo 8°de verilmektedir. Bu dersler
Elektrik Miihendisligine Giris ve Olasilik’tir. AGU’de Eelektrik Miihendisligine Giris dersi

PDP dersleri kapsaminda verilmektedir.
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Tablo 8: AGU’de Olmayip YTU ve ODTU’de Ortak Olan Dersler ve Kredileri

Ders

Elektrik Miihendisligine Giris (YTU Elektronik ve Haberlesme)

Olasilik

Gerekli goriilmesi durumunda AGU miifredatina “Olasilik” dersi kolaylikla eklenebilecektir.

3.3.2 AGU-YTU ORTAK DERSLER

AGU ile YTU’niin ODTU’den farkli olarak ii¢ dersi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu dersler se¢meli
olduklar1 i¢in ODTU miifredatinda da Teknik Se¢meli kapsaminda alabilmektedir. Bu
dersler Kontrol, Mikrodalga ve Haberlesme’dir.

Tablo 9: AGU-YTU Ortak Dersler

Ders

Kontrol (YTU- Otomatik Kontrol)

Sayisal Tasarim (YTU Sayisal Sistemler)

Asagidaki tabloda ii¢ miifredat bir arada bulunmaktadir.

ArAvA 91



T.C ABDULLAH GUL UNIVERSITESI YUKSEKOGRETIMDE SOSYO-
TEKNIK UNIVERSITE EGITIM MODELI SISTEM VE SUREC TASARIMI PILOT PROJESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGI iCIN YENI MUFREDATIN OLUSTURULMASI RAPORU

Tablo 10: AGU-YTU-ODTU EEM Miifredatlar

Dénem [New EEM Curriculum Proposal In  [ECTS |Yildiz Teknik Universitesi EEM ECTS |ODTU EEM Miifredat ECTS
Classical View Miifredat
Calculus | 6| Elektronik Malzeme Bilimi 5|Fizik | 6,5
1.1 Physics | 5| Elektronik Haberlesme Muhendisligine Girig 2|Genel Kimya 6
Introduction to Programming 6|Algoritmalar ve Programlama 5|Calculus (Analitik Geometri) 7,5
Linear Algebra 3|Fizik | 6|C Programlama 6
PDP 100 2|Lineer Cebir 3|Bilgi Teknolojilerine Giris 1]
GLB 101 4|Matematik | 6|iingilizce | 6|
ENG 101 4]ileri ingilizce | 3|is Sagligi ve Giivenligi | 2
1.2 Calculus Il 6|Elektrik Devre Temelleri 6|Fizik Il 6,5
Physics Il 6| Lojik Devre Temelleri 3|Calculus (Fonksiyonlar) 7,5
Electrical Circuits | 6[Muhendislik Matematigi 6|Lineer Cebir 5
Elektrical Circuits Lab | 2| Matematik Il 6|Elektrik Mihendisligine Giris 1]
PDP 101 2(ileri ingilizce Il 3|Bilgisayar Destekli Mihendislik Grafigi 5
GLB 102 4(Zorunlu Temel Kaltur 3|ingilizce Il 6
ENG 102 4| Universite Segmelisi 3
2.1 Differential Equations 5|Yariiletken Fizigi 5[Modern Fizik Kavramlari 5
Electrical Circuits Il 6| Devre ve Sistem Analizi 6Diferansiyel Denklemler 7
Electrical Circuits Il Lab 2|Sayisal Coziimleme Yontemleri 5|Elektrik Devreleri | 6
Signals and Systems 7|Elektronik Alan Teorisi 6|Elektrik Devreleri Lab 3
Electromagnetics 4|Elektrik Devre Temelleri Lab 2 |Akademik S6zlu Sunug Teknikleri 4
GLB 201 4| Mesleki Se¢gmeli 1.1 4|Kisith Segmeli 5
Turkish | 2(Segmeli 1.1 4|Tarih | 2|
2.2 HDL (Verilog veya VHDL) programlama 4|Genel Staj 3|Elektrik Devreleri Il 6
Discrete Math 4|Elektronik 4|Elektrik Devreleri Lab Il 3]
Elektronics | 5|Elektronik Devre Lab 2|Yari iletken Cihazlar ve Modelleme 5]
Elektronics | Lab 1|Aydinlatma Teknigi 5|Elektromanyetik 6
Digital Design 5| Enerji Uretimi 4|0lasilik 5
Digital Design Lab 1| Algoritmalar ve Programlama 4[Teknik Olmayan Segmeli 3]
PDP 200 1| Mesleki Segmeli 1.2 4|Tarih Il 2|
GLB 202 4
Turkish History | 2
Turkish Il 2|Mesleki Segmeli 2.1 4
3.1 Elektronics Il 5| Elektrik Makinalari | 5|Yaz Staji | 1]
Elektronics Il Lab 3|Glig Elektronigi | 5(Sinyal ve Sistemler 5
RF Circuit Design-Antenna 6|Yiksek Gerilim Teknigi 5|Elektromanyetik Dalgalar 5
Microwave 6(Sayisal Sistemler 5[Analog Elektronik 5
PDP 300 2(Eneriji iletim Sistemleri 6|Analog Elektronik Lab 3
GLB 301 4|Segmeli 1.2 4|Elektromekanik Enerji Dontsima 7
Turkish History 11 2 Teknik Olmayan Segmeli 3
Summer Internship 2 Turkge | 2|
3.2 Control 4| Mesleki Staj 3|Geribesleme Sistemleri 5
Telecommunications 6| Elektrik Makinalari 11 5|Dijital Elektronik Lab 3
Embedded Systems 4|Glg Elektronigi Il 6|Lojik Tasarimi 5
Digital Signal Processing 6| G Elektronigi Lab 2|[Kisith Se¢gmeli 5
Elective Capsule 10| Yiksek Gerilim Laboratuari 2|Kisith Segmeli 5
Enerji Dagitimi 6|Tirkee Il 2|
Mesleki Segmeli 3.1 6
4.1 Senior Project Capsule 10| Elektrik Makinalari Lab 2|Yaz Staji Il 1,0
Elective Capsule 10| Elektrik Makinalarinin Kontrolii 6|Muhendislik Tasarimi 7,0
Elective Capsule 10| Muhendislik Tasarimi 3|[Serbest Segmeli 3,0
Occupational Health and Safety | 1|Mesleki Segmeli 3.2 6|Teknik Segmeli 5,0
Mesleki Se¢meli 4.1 2|Teknik Se¢gmeli 5,0
Mesleki Segmeli 5.1 5
Mesleki Segmeli 7.1 3
Mesleki Segmeli 1.1 3
Teknik Segmeli 50
4.2 Workplace Experience 29| Bitirme Calismasi 8|Muhendislik Tasarimi 7,0
Occupational Health and Safety II 1|Yenilenebilir Enerji Sistemleri 4|Teknik Segmeli 5,0
Mesleki Segmeli 3.3 6|Teknik Segmeli 5,0
Mesleki Se¢meli 5.2 5[Teknik Segmeli
Mesleki Segmeli 6.1 2
Segmeli 2.1 2
Sosyal Segmeli 1.2 3 5,0
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Sonug olarak AGU, YTU ve ODTU miifredatlarin1 karsilastirdigimizda ozellikle ilk iki yil
ozelinde ciddi bir benzerlik bulunmaktadir. ODTU’niin temel bilim derslerinin kredilerinin
YTU ve AGU ile karsilastirildigia gérece daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Bu fark: bir
kenara biraktigimizda transfer ve degisim acisindan AGU’niin bir sikint1 yasamayacagi

acik¢a goriilmektedir.
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4 EK 1: AGU EEM YENI MUFREDAT HAKKINDA GORUSLER

4.1 ALAN UZMANI DANISMAN GORUSLERI]

Danismanlar: Omer Ceylan ve Melik Yazici (Sabanci Universitesi, post-doc)

Modelleme ve Analiz Kapsiilii: AGU miifredatinda birinci dénemde verilen programlama
sanati dersi anladigimiz kadariyla biraz “light”. Bunun icerigini zenginlestirmek ve “object

oriented” programming konseptinin de anlatildig1 bir ders olmas1 lazim.

Elektronik Sistem Tasarimi: ikinci dénemde nesnel yénelimli programlamay: kaldirilds,
yerine Elektrik devreleri I ve lab1 kondu. Nesnel yonelimli programlama dersinin igeriginin

miimkiin oldugunca 1. donemdeki programlama sanat1 dersinde verilmesini neriyoruz.

Sayisal Sistem Tasarimi Kapsiilii: 3. donemde Elektrik Devreleri I ve lab1 kaldirildi,
yerlerine HDL (Verilog veya VHDL) programlama dersi koyduk. Bu ders AGU'de
bulunmuyor, bizim 6nerdigimiz dersler arasinda. Ayn1 zamanda Elektromanyetik dersini
kaldirip Elektronik I dersini koyduk. Bu sekilde kapsiiliin 6zline uygun bir program oldu.
Burada Elektronik I dersinin igeriginin biraz degistirilmesini 6neriyoruz. Anladigimiz
kadariyla bu ders sayisal devrelerin gosterildigi bir ders. Burada BJT kullanilan devrelerin
anlatilmasina gerek yok, artik higbir yerde BJT tabanli sayisal devrelerin kullanildigini

diisiinmiiyoruz. Tamamen CMOS agirlikl1 bir igerik daha yerinde olacaktir.

Sinyal Alma, Isleme ve Analiz Kapsiilii: 4. dobnemde Elektronik I dersinin yerine
Elektromanyatik dersini koyduk. Fakat bunu zorunluluktan yaptik. Aslinda Fizik II i¢eriginde
Elektromanyetik dersi verilip burada baska bir ders koymak isterdik. Zorunlu ders oldugu
icin zorunlu kapsiiller arasinda en uygun olanin bu kapsiil oldugunu diisiindiik, aslinda RF

tasarim kapstiliinde olmasi daha yerinde olurdu.

Yiiksek Frekans Sistem Tasarimi Kapsiilii: 5. donemde Kontrol ve Nanobilim derslerini
cikarip yerlerine RF devre tasarimi ve Anten derslerini ekledik. Burada 6nerdigimiz RF devre
tasarimi dersi AGU miifredatinda olmayan, bizim 6nerdigimiz bir derstir. Kredi doldugu i¢in
Microwave dersini buraya ekleyemedik, ama bu kapsiil i¢cinde aslinda Microwave dersinin de
icerigi olmasi lazim. Buradan ¢ikardigimiz Kontrol dersini ise nereye koyacagimizi
bilemedik. Bu ders zorunlu ise eger Senior project I dersi yerine 6. donemde verilebilir.

AGU'ye has isyeri teriibesi dersinden dolay1 saniriz Senior project I 6. déneme kaydirilmis.
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Eger bu Senior Project I ve II transkriptte goriilmesi zorunlu ise is yeri tecriibesi

donemiminin i¢ine bir sekilde yedirilebilir.

Haberlesme, Telekomiinikasyon Sistemleri Tasarim Kapsiilii: 6. donemde Elektrik
Makineleri I dersini ¢ikarip yerine Digital Signal Processing dersini koyduk kapsiille uyumlu
olmas1 bakimindan. Burada Senior project I dersine dokunmadik, fakat 5. donemde de
belirttigimiz gibi burada yer Senior project I dersinin son seneye kaydirilip burada Kontrol

dersinin de olmasi daha yerinde olacaktir.

Secmeli Kapsiiller: 7. ve 8. donemlere ise birsey yazmaya gerek yok diye diisliniiyoruz.
Tamamen se¢meli derslerden olusacak donemler olacak. Bu donemlerde 6grenciler ya 20
kredilik 1 kapsiil ya da 10 kredilik 2 kapsiil secerek donemlerini tamamlayacaklar. Burada
hangi kapsiilde hangi derslerin olacagi asag1 yukari bizim 6nerdigimiz ilk dokiimanda

mevcut. Bunlarin iizerinden tekrar gecilerek son haline getirilebilir.

4.1.1 DIS DEGERLENDIRMECI GORUSLERI

Degerlendirmeciler: Ahmet Oncii (Dogent, Bogazici Universitesi); Ahmet Akgiray (Dr.
Ogretim Uyesi, Ozyegin Universitesi); Mehmet Ozden (Tiirk Telekom, Teknoloji Genel

Miidiir Yardimcisi, Mimari Tasarim Grup Miidiirii, Mimari ve Kalite Giivence

4.1.1.1 ORTAK GORUSLER

| 1. Fikri ¢ok begendim. Proje odakli bir egitim gergekten ¢ok dnemli.

2. Ogrenci sayilarmin artmas1 durumunda kapsiil verilmesi oldukca zorlasacaktir.

3. Hoca ders yiikii ayarlamast 6nemli bir faktor. Her ne kadar “supervision” dahi olacak olsa
yine de Hoca ders yiikiinii arttirma potansiyeli tasimaktadir. Kapsiil sayisi arttikca Hoca
yiikii artabilir.

4. Proje odakli derslerde “attendance” konusuna dikkat etmek gerekir.

5. Teorik igerikten 6diin vermemeye dikkat etmek gerekir. Cok teorinin verilmesi
durumunda alandan uzaklasiyor.

6. Kapsiiller arasi bir “sequence” kurulmali.
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Muhakkak diger tiniversiteler iyi tam uyumlu oldugunu gostermek gerekir. Kapsiiliin
normal bir EEM programina nasil uyumlu oldugu gosterilmeli. Boylece transfer ve
Master-PhD basvurulart agisindan dgrenciler sorun yasamaz.

Olgme-degerlendirme nasil olacak? Iyi tasarlanmali. Teorik kisim icin klasik 6lgme
yontemleri kullanilabilir.

Ilk {ic dénem oldukga teorik agirlikli, acaba burasi daha klasik mi verilmeli? Ornegin
ticlincii donem sonuna kadar i¢inde radyo gibi proje de olan ama klasik verilen bir yap1
kurulur. Ama 6grenci motivasyonunu yiiksek tutmak ve EEM ile hasir nesir etme fikri
onemli. Birinci sinif kapsiilleri teori daha agir, proje daha zayif olabilir. Laboratuvarlt

derslerin Lab kismina daha fazla kredi verilmesi diistliniilebilir.

1.

4.1.1.2 AHMET ONCU (BOGAZICI UNIVERSITESI, EEM)

Klasik dersler ders olarak verilmeli. Ornegin, Elektrik Devreleri I’de ders olarak
verilebilir. Diferansiyel, Lineer vesaire proje i¢erisinde olur. Olasilik yine ¢ok kavramsal

bisey projeden ¢ikmaz.

Direkt proje yerine dersler ayr1 verilmeli. Proje daha ¢ok recitation gibi olmali. Proje

biitiinlestirici olmali. Laboratuarlar belli bir temelden sonra yapilmali.

. Bu tip problem odaginda 6grenciler master ve doktora diizeyinde oluyor. Ben Japonya’da

yaptim orada bu doktora seviyesinde yapiliyor.

Yurtdisinda 6grenciler kampiis icerisinde bazi projeler yapiyorlar. Ama direkt dersin
icinde degil.

Bu tip dersleri hazirlamak ¢ok fazla altyap: ve maliyet gerektiriyor. Goniillii veya sponsor

bulmak lazim. Malzeme nasil alinacak. Malzeme problemi yasanabilir. Ogrenciler bir

yere kadar alabilir.

1.
2,

4.1.1.3 AHMET AKGIRAY (OZYEGIN UNIVERSITESI, EEM)

Haberlesme temasi zorunlu kapsiil igerisinde olmali.
Gii¢ ve Elektrik yenilenebilir enerji agisindan 6grencilerin ¢ok ilgisini ¢ekiyor. Boyle bir

kapsiil diigiiniilebilir mi?

. VLSl ile Islemci tasarmm kapsiilleri birlesemez mi (Sayisal Tasarim II gibi)
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4. MEMS’e vurgu biraz eski kalmis. Sensing ve remote sensing yapilabilir. Ornegin, remote

sensing, telekomunikasyon ve optik olabilir

5. Otonom sistemler veya siirii sistemler iizerine bisey var mi1?

6. Gilinlimiiz mithendisligi artik tek basina yapilmiyor. Mesela makine- elektronik birlikte

yaptyor. Fakat bununla kasit “mekatronik™ degil. Elektrik¢inin elektrik¢i, makinecinin

makineci olarak katki sagladig1 projeler olmali. Ornegin, ucak veya uydu tracking. Bu

komponenti kapsiil yaklagimin eklemek gerekir.

4.1.1.4 MEHMET OZDEN (TURK TELEKOM)

| Mehmet Ozdem

1.

Yeni miifredat yeni standartlara gore olmali. 5G ¢ok farkli olacak diger G’lere
benzemeyecek. Open Network Foundation takip edilmeli.
Ulkemizdeki en énemli sorunlardan birisinin {iniversiteler ile endiistri arasindaki derin
ucurum olduguna inantyorum. Bizim en fazla ihtiya¢ duydugumuz nitelikli insan giicii
ancak ne yazik ki lisans, yiiksek lisans , doktora programlar1 miifredatlar1 ve
mantalitelerinden dolay1 bize ihtiya¢ duydugumuz donanimli kisileri yetistiremiyor.
Yurtdisinda 6zellikle Kore,Almanya, isvigre, ingiltere, Cin gibi &rneklere
baktigimizda sanayi/iiniversite ig birliklerinin en iist diizeyde oldugunu goriiyoruz.
Yarinin teknolojilerini bugiinden miifredatlarimiza koymamiz gerekiyor ki sirketlerde
personeli egitmek icin 2-3 yilin1 harcamasinlar. Bu teknolojilere baktigimizda
asagidaki konularin 6n plana ¢iktigini goriiyoruz, bu alanlarda miifredat
zenginlestirilebilir.

o 5G(Massive Mimo,CRAN,MEC,v2x,FWA...)

o NFV/SDN (openstack, container, DPDK,ORAN...)

o BigData & Analytics

o Al

o Video Analytics

o Smart Cities
Kapsiil mantiginin getirilmesi teori ile pratigin bulusturulmasi, iiniversite sanayi
boslugunun kapatilmasi anlaminda ¢ok olumlu ancak kapsiil ile karsiligi olan klasik
ders arasinda dogrudan ilgi olmayan alanlar var ( Ornegin,Modelleme ve Analiz

Kapsiilii igerisinde oniimiizdeki 10 y1l boyunca takip edecegimiz, konusacagimiz tend
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teknolojilere yer verilmis (iot,Industry 4.0,Al vs) ancak karsilig1 olan 4 ders bu
icerikler icin yeterli olmayabilir, yarin lizerinden gegebiliriz.)ilave olarak belirttigim
alanlar belki kapsiil mantig1 ¢ercevesinde degerlendirilebilir.

5. Diinyadaki trendleride takip edebilme anlaminda asagidaki 6rneklerin incelenmesinde
fayda olacagina inantyorum

o University of Technology Sydney Arastirma Konular1 (Avustralya)
o - https://www.uat.edu/artificial-intelligence-degree
o - https://www.csail.mit.edu/

6. Kapsiillerde Router’1 gostermek

7. TOBB’un uygulamalarini incelemek gerekiyor. Lableri var bildigim kadariyla.
Finansman saglanmasi lazim.

8. Al konusunu edinmesi gerekir. Python script bilmeli 6grenci.

9. Business dilini bilmesi gerekiyor. Finans anlamali.

10. SMS, pre-paid, Iphone, whatsup gibi telekomikasyon klasik sistemler derslerde
olmali.

11. Bilgisayar-Elekronik ayrimi kalkiyor. Network, IT, firewall, kod.

12. Haberlesmede servis ve Ar-Ge ayrimi anlamli. Ar-Ge alaninda sertifikasyonlar var
(CISCO, Huwaei gibi)

13. 5G ile Data Analiz 6nem kazaniyor. Image ve Voice recognition dnem kazantyor.
Video processing, ve analytics onemli olacak. 5G’nin ¢ok sayida bileseni var. 6G de
cok sey degismeyecek. IOT ile baglanan cihaz artacak. Teknolojide kirilma olacak.

14. Klasik OOP yetmiyor. A¢ik kodlu olmasi 6nemli. Java biliyor olmak énemli

15. AGU

1. Proje se¢imi ¢ok dnemli

2. Proje Modelleri (tekli, ¢oklu, 6grenci segmeli, 6grenci belirlemeli, dis sponsorlu)

eslesmesinin gerceklesmesi gerekiyor.

Odev ve quiz yogunlugunun yonetilmesi gereklidir.

Mekanin uygunlugu kapsiil verimini etkilemektedir.

Hoca-asistan yogunlugunun dengelenme ihtiyact bulunmaktadir.

Haftalik programlarin 6nceden olusturulmasi gerekmektedir.

N AW

Olgme degerlendirmenin kapsiile uygun olmasi gereklidir. Klasik 6lgme
degerlendirme yetersiz kalabilmektedir.

8. Takimlarin koordinasyonu énemlidir.
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9. Projenin 6grenme ¢iktilart ve zorluk dereceleri belirlenmelidir.

10. Proje prototipinin dnceden dgretim iiyeleri tarafindan yapilmasi gereklidir.

11. Aragtirma kiiltiiriiniin 6grencilere verebilmek i¢in yeni yontemlere ihtiyag¢ vardir.
12. Uygulama yaparken derinligi kaybetmemek gerekir.

13. Projeye yeterince zaman ayirmak lazimdir. Teslimlerin belirli araliklarla yapilmasi

gerekmektedir
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