DERS ÖĞRETİM PLANI
	Dersin Adı
	Kritik Altyapı Planlama

	Dersin Kodu 
	IE 467

	Dersin Türü
	Seçmeli

	Dersin Seviyesi
	Lisans

	Dersin AKTS Kredisi 
	5

	Haftalık Ders Saati
	3

	Haftalık Uygulama Saati 
	0

	Haftalık Laboratuvar Saati
	0

	Dersin Verildiği Yıl
	Her yıl

	Dersin Verildiği Yarıyıl
	Güz veya Bahar

	Dersin Öğretim Üyesi
	

	Öğretim Sistemi
	Örgün öğretim

	Eğitim Dili
	İngilizce

	Dersin Ön Koşulu Olan Ders
	IE212, IE213, IE221, IE222, IE325, IE326

	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	

	Staj Durumu
	Yok

	DERSİN AMACI

	Dersin amacı, kritik alt yapı sistemlerinin (sağlık, ulaştırma, enerji, vs.) insan veya doğa kaynaklı tehditlere karşı esnek ve sürdürülebilir olmasını sağlayacak şekilde planlanmasında kullanılabilecek yöneylem araştırması tekniklerini literatürdeki çalışmalardan istifade ederek öğretmek ve gerçek bir hayat problemi üzerinde uygulanmasını sağlamaktır.

	 ÖĞRENME ÇIKTILARI
	Bu dersi tamamlayan bir öğrenci,

	
	1. Kritik altyapı tanımı ve türleri ile planlama sürecini tanımlar ve açıklar.

	
	2. Enerji sektöründeki kritik alt yapı sistemlerinin planlanmasında takip edilecek süreçleri ve dikkat edilecek hususları bilir, gerekli yöneylem araştırması tekniklerini uygular.

	
	3. Su ve atıksu sektöründeki kritik alt yapı sistemlerinin planlanmasında takip edilecek süreçleri ve dikkat edilecek hususları bilir, gerekli yöneylem araştırması tekniklerini uygular.

	
	4. Ulaştırma, posta ve dağıtım sektöründeki kritik alt yapı sistemlerinin planlanmasında takip edilecek süreçleri ve dikkat edilecek hususları bilir, gerekli yöneylem araştırması tekniklerini uygular.

	
	5. Sağlık hizmetleri sektöründeki kritik alt yapı sistemlerinin planlanmasında takip edilecek süreçleri ve dikkat edilecek hususları bilir, gerekli yöneylem araştırması tekniklerini uygular.

	DERSİN İÇERİĞİ
	Sürdürülebilir ve dirençli kritik altyapı sistemleri, insan ve doğa kaynaklı tehditlerin her geçen gün arttığı, kaynakların ise her geçen azaldığı bir dönemde ortaya çıkan yeni bir paradigmadır. Bu derste, ileri seviye metodoloji ve araçların geliştirilmesinde kullanılan simülasyon, modelleme, algılama, haberleşme/bilgi ile akıllı ve sürdürülebilir teknolojilerdeki son gelişmeler ile kritik alt yapı sistemlerinin, dirençlilik seviyelerinin ve durumlarında kötüleşmeye sebep olan faktörlerin tasarlanması, optimize edilmesi ve değerlendirilmesinde kullanılan araçlar ele alınacaktır.

	HAFTALIK AYRINTILI DERS İÇERİĞİ
	  HAFTA


	KONULAR

	
	
	Teorik Dersler
	Uygulama

	
	1
	Kritik altyapı koruma ve planlamaya genel bakış
	

	
	2
	Enerji sektörü
	

	
	3
	Enerji sektörü
	

	
	4
	Su ve atıksı sektörü
	

	
	5
	Su ve atıksı sektörü
	

	
	6
	Ulaştırma, posta ve dağıtım sektörü
	

	
	7
	Ulaştırma, posta ve dağıtım sektörü
	

	
	8
	Ara sınav
	

	
	9
	Sağlık hizmetleri sektörü
	

	
	10
	Sağlık hizmetleri sektörü
	

	
	11
	Acil durum hizmetleri sektörü
	

	
	12
	Acil durum hizmetleri sektörü
	

	
	13
	Telekomünikasyon sektörü
	

	
	14
	Telekomünikasyon sektörü
	

	
	15
	Bankacılık ve finans sektörü
	

	
	16
	Final sınavı
	


	DERS KİTABI/MALZEMESİ/ÖNERİLEN KAYNAKLAR
	DERS KİTABI: 
· Murray, A.T., Grubesic, T.H. Critical Infrastructure: Reliability and Vulnerability, Springer, 2007. 

· Gopalakrishnan, K., Peeta, S. Sustainable and Resilient Critical Infrastructure Systems: Simulation, Modeling, and Intelligent Engineering, Springer, 2010.

· Biringer, B.E., Vugrin, E.D, Warren, D.E. Critical Infrastructure System Security and Resilience, CRC Press, 2013.

· McCarthy, J.A., Brashear, J.P. Critical Infrastructure Protection in the National Capital Region: Risk-Based Foundations for Resilience and Sustainability, University Consortiım for Infrastructure Protection, 2005. (Volumes 1-20).

· Lopez, J., Setola, R., Wolthusen, S.D. Critical Infrastructure Protection:Information Infrastructure Models, Analysis, and Defense. Springer, 2012.
YARDIMCI KİTAPLAR: 
ÇEVRİMİÇİ KAYNAK:



	DEĞERLENDİRME

	Yarıyıl (Yıl) İçi Etkinlikleri
	Sayısı
	Katkı Yüzdesi %

	Ara Sınav
	1
	15

	Dönem Projesi
	1
	30

	Kısa Sınavlar
	5
	15

	Ödevler
	5
	10

	Final Sınavı
	1
	30

	TOPLAM
	100

	Yarıyıl İçi Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkısı
	70

	Yarıyıl Sonu Sınavının Başarı Notuna Katkısı
	30

	TOPLAM
	100


	Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi
(saat)
	Toplam İş Yükü
(saat)

	Ders
	14
	3
	42

	Dönem Projesi
	1
	30
	30

	Ara Sınav Çalışması
	1
	10
	10

	Final Sınavı Çalışması
	1
	15
	15

	Haftalık Ders Tekrarı
	14
	2
	28

	Ödev
	5
	5
	25

	TOTAL
	36
	65
	150

	AKTS KREDİSİ
	150/30
	5


	Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi*

	Ders Öğrenme Çıktıları
	Program Çıktıları

	
	PÇ1
	PÇ2
	PÇ3
	PÇ4
	PÇ5
	PÇ6
	PÇ7
	PÇ8
	PÇ9
	PÇ10
	PÇ11
	PÇ12
	PÇ13
	PÇ14
	PÇ15
	PÇ16
	PÇ17
	PÇ18

	ÖÇ1
	1
	2
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	4
	5
	4
	5
	1

	ÖÇ2
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ3
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ4
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ5
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	5
	3
	5
	1


*Katkı düzeyi:
1-Çok Düşük,
2-Düşük, 3-Orta, 4-Yüksek,
5-Çok yüksek

INDIVIDUAL COURSE DESCRIPTION
	Course Unit Title
	Critical Infrastructure Planning

	Course Unit Code
	IE 467

	Type of Course Unit
	Elective

	Level of Course Unit
	Undergraduate

	Number of ECTS Credits Allocated
	5

	Theoretical (hour/week)
	3

	Practice (hour/week)
	0

	Laboratory (hour/week)
	0

	Year of Study 
	Every year

	Semester when the course unit is delivered
	Fall or Spring

	Name of Lecturer(s)
	

	Mode of Delivery
	Face-to-face

	Language of Instruction
	English

	Prerequisites and co-requisites
	IE212, IE213, IE221, IE222, IE325, IE326

	Recommended Optional Programme Components
	

	Work Placement
	None

	OBJECTIVES OF THE COURSE
 


	The aim of the course is to teach the techniques of operational research that can be used in planning critical infrastructure systems (health, transportation, energy, etc.) to be flexible and sustainable against human or nature threats by exploiting the literature and applying them on a real life problem.

	LEARNING OUTCOMES
	A student who completes this course will be able to

	
	1. Defines and explains the definition and types of critical infrastructure and planning process.

	
	2. Know the processes to be followed in the planning of the critical infrastructure systems in the energy sector and apply necessary operation research techniques.

	
	3. Know the processes to be followed in the planning of the critical infrastructure systems in the Water and wastewater sector and apply necessary operation research techniques.

	
	4. Know the processes to be followed in the planning of the critical infrastructure systems in the transport, mail and distribution sector and apply necessary operation research techniques.

	
	5. Know the processes to be followed in the planning of the critical infrastructure systems in the health care sector and apply necessary operation research techniques.

	COURSE CONTENT
	Sustainable and resilient critical infrastructure systems are an emerging paradigm in an evolving era of depleting assets in the midst of natural and man-made threats. In this course, recent advances in simulation, modeling, sensing, communications/information, and intelligent and sustainable technologies that have resulted in the development of sophisticated methodologies and instruments to design, characterize, optimize, and evaluate critical infrastructure systems, their resilience, and their condition and the factors that cause their deterioration are discussed.

	WEEKLY DETAILED COURSE CONTENT
	WEEK


	SUBJECTS

	
	
	Theoretical
	  Practice

	
	1
	Overview of critical infrastructure protection and planning
	

	
	2
	Energy sector
	

	
	3
	Energy sector
	

	
	4
	Water and wastewater sector
	

	
	5
	Water and wastewater sector
	

	
	6
	Transport, mail and distribution sector
	

	
	7
	Transport, mail and distribution sector
	

	
	8
	Midterm
	

	
	9
	Healthcare sector
	

	
	10
	Healthcare sector
	

	
	11
	Emergency services sector
	

	
	12
	Emergency services sector
	

	
	13
	Telecommunication sector
	

	
	14
	Telecommunication sector
	

	
	15
	Banking and finance sector
	

	
	16
	Final Exam
	


	RECOMMENDED/REQUIRED

READING SOURCES
	TEXTBOOK:
· Murray, A.T., Grubesic, T.H. Critical Infrastructure: Reliability and Vulnerability, Springer, 2007. 

· Gopalakrishnan, K., Peeta, S. Sustainable and Resilient Critical Infrastructure Systems: Simulation, Modeling, and Intelligent Engineering, Springer, 2010.

· Biringer, B.E., Vugrin, E.D, Warren, D.E. Critical Infrastructure System Security and Resilience, CRC Press, 2013.

· McCarthy, J.A., Brashear, J.P. Critical Infrastructure Protection in the National Capital Region: Risk-Based Foundations for Resilience and Sustainability, University Consortiım for Infrastructure Protection, 2005. (Volumes 1-20).

· Lopez, J., Setola, R., Wolthusen, S.D. Critical Infrastructure Protection:Information Infrastructure Models, Analysis, and Defense. Springer, 2012.
RECOMMENDED BOOKS:

ONLINE SOURCES:



	ASSESSMENT

	Term Learning Activities 
	Quantity
	Weight, %

	Midterm
	1
	15

	Term Project
	1
	30

	Quiz
	5
	15

	Homework
	5
	10

	Final Exam
	1
	30

	TOTAL
	100

	Contribution of Term Learning Activities to Success Grade
	70

	Contribution of Final Exam to Success Grade
	30

	TOTAL
	100


	Planned Learning Activities, Teaching Methods, Evaluation Methods and Student Workload

	Activities
	Quantity
	Duration

(hour)
	Total Work Load

(hour)

	Lectures
	14
	3
	42

	Term Project
	1
	30
	30

	Study for Midterm Exam
	1
	10
	10

	Study for Final Exam
	1
	15
	15

	Self-Study
	14
	2
	28

	Homework
	5
	5
	25

	TOTAL
	36
	65
	150

	ECTS CREDITS
	150/30
	5


	Contribution of Learning Outcomes to Programme Outcomes*

	Learning Outcomes
	Programme Outcomes

	
	PO1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	PO13
	PO14
	PO15
	PO16
	PO17
	PO18

	LO1
	1
	2
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	4
	5
	4
	5
	1

	LO2
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO3
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO4
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO5
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	5
	3
	5
	1


*Contribution level:
1-Very Low, 2-Low,
3-Medium, 4-High, 5-Very High
