DERS ÖĞRETİM PLANI
	Dersin Adı
	Sürdürebilirlikte Yöneylem Araştırması

	Dersin Kodu 
	IE 456

	Dersin Türü
	Seçmeli

	Dersin Seviyesi
	Lisans

	Dersin AKTS Kredisi 
	5

	Haftalık Ders Saati
	3

	Haftalık Uygulama Saati 
	0

	Haftalık Laboratuvar Saati
	0

	Dersin Verildiği Yıl
	Her yıl

	Dersin Verildiği Yarıyıl
	Güz veya Bahar

	Dersin Öğretim Üyesi
	

	Öğretim Sistemi
	Örgün öğretim

	Eğitim Dili
	İngilizce

	Dersin Ön Koşulu Olan Ders
	IE 213, IE 212, IE 221, IE 222, IE 325

	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	

	Staj Durumu
	Yok

	DERSİN AMACI

	Bu Ders, öğrencilere yöneylem araştırması yöntemlerinin sürdürülebilir sistemlerde uygulanması konusunda öğrencilere gerekli donanımı kazandırır. Ormancılık, madencilik, su kaynakları veya büyük ölçekli gaz ve elektrik şebekeleri gibi enerji ile ilgili endüstrilerdeki sistemlerin planlanması ve kontrolündeki problemleri gidermek için yöneylem araştırması yöntemlerinin uygulanması konusunda öğrencileri bilgilendirir.

	 ÖĞRENME ÇIKTILARI
	Bu dersi tamamlayan bir öğrenci,

	
	1. Sürdürülebilir sistemler alanındaki  en iyileme probleminin çözümünü tanımlayabilme ve analitik bir çözüm elde etme hakkında fikir geliştirme becerisi

	
	2. Sürdürülebilir sistemler alanında ifade edilmiş bir problemi yorumlama ve uygun değişkenler, parametreler, amaç fonksiyonu ve kısıtları seçerek matematiksel dile çevirme becerisi.

	
	3. Hangi tür sürdürülebilir sistem problemlerine hangi tür yöneylem araştırması ile çözüm getirilebileceği becerisi

	
	4. Problemlerin çözümü sonucu ortaya çıkan sonuçların yorumlanması becerisi

	
	5. İlgili sürdürülebilir sistem problemlerini ulaştırma, çizelgeleme ve ağ modellerinin türevleri olarak formüle etme.

	DERSİN İÇERİĞİ
	Bu ders yenilenebilir enerji, organik tarım, yeşil kimya, sürdürülebilir hareketlilik, adil ticaret ve mikro finans gibi sürdürülebilir kalkınma konularında ve akıllı şebekeler gibi enerji yönetimi için geliştirilmiş sistemlerde ortaya çıkan işletme ve tasarım problemlerinin analizine, elektrik, gaz veya diğer kaynaklar için piyasaların tasarımına, emisyon ticareti gibi çevresel konulara yönelik piyasa tabanlı yaklaşımlara odaklanmaktadır.

	HAFTALIK AYRINTILI DERS İÇERİĞİ
	  HAFTA


	KONULAR

	
	
	Teorik Dersler
	Uygulama

	
	1
	Yöneylem Araştırması Teknikleri
	

	
	2
	Doğrusal programlama
	

	
	3
	Doğrusal programlama
	

	
	4
	Doğrusal Olmayan Programlama
	

	
	5
	Sürdürülebilir Sistemler
	

	
	6
	Sürdürülebilir Sistemler
	

	
	7
	Sürdürülebilir Sistemler
	

	
	8
	Ara SINAV
	

	
	9
	Sürdürülebilir Sistemlerde Operasyon Yönetimi
	

	
	10
	Sürdürülebilir Sistemlerde Operasyon Yönetimi
	

	
	11
	Sürdürülebilir Enerji Sistemlerinde Talep Tahminleri
	

	
	12
	Sürdürülebilir Sistemlerde Lojistik Yönetimi
	

	
	13
	Sürdürülebilir Enerji Sistemlerinde Yer
	

	
	14
	Proje Sunumları
	

	
	15
	Proje Sunumları
	

	
	16
	Final sınavı
	


	DERS KİTABI/MALZEMESİ/ÖNERİLEN KAYNAKLAR
	DERS KİTABI: 
YARDIMCI KİTAPLAR: 
ÇEVRİMİÇİ KAYNAK:



	DEĞERLENDİRME

	Yarıyıl (Yıl) İçi Etkinlikleri
	Sayısı
	Katkı Yüzdesi %

	Ara Sınav
	1
	15

	Dönem Projesi
	1
	30

	Kısa Sınavlar
	5
	15

	Ödevler
	5
	10

	Final Sınavı
	1
	30

	TOPLAM
	100

	Yarıyıl İçi Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkısı
	70

	Yarıyıl Sonu Sınavının Başarı Notuna Katkısı
	30

	TOPLAM
	100


	Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi
(saat)
	Toplam İş Yükü
(saat)

	Ders
	14
	3
	42

	Dönem Projesi
	1
	30
	30

	Ara Sınav Çalışması
	1
	10
	10

	Final Sınavı Çalışması
	1
	15
	15

	Haftalık Ders Tekrarı
	14
	2
	28

	Ödev
	5
	5
	25

	TOTAL
	36
	65
	150

	AKTS KREDİSİ
	150/30
	5


	Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi*

	Ders Öğrenme Çıktıları
	Program Çıktıları

	
	PÇ1
	PÇ2
	PÇ3
	PÇ4
	PÇ5
	PÇ6
	PÇ7
	PÇ8
	PÇ9
	PÇ10
	PÇ11
	PÇ12
	PÇ13
	PÇ14
	PÇ15
	PÇ16
	PÇ17
	PÇ18

	ÖÇ1
	1
	2
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	4
	5
	4
	5
	1

	ÖÇ2
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ3
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ4
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ5
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	5
	3
	5
	1


*Katkı düzeyi:
1-Çok Düşük,
2-Düşük, 3-Orta, 4-Yüksek,
5-Çok yüksek

INDIVIDUAL COURSE DESCRIPTION
	Course Unit Title
	Operations Research in Sustainability

	Course Unit Code
	IE 456

	Type of Course Unit
	Elective

	Level of Course Unit
	Undergraduate

	Number of ECTS Credits Allocated
	5

	Theoretical (hour/week)
	3

	Practice (hour/week)
	0

	Laboratory (hour/week)
	0

	Year of Study 
	Every year

	Semester when the course unit is delivered
	Fall or Spring

	Name of Lecturer(s)
	

	Mode of Delivery
	Face-to-face

	Language of Instruction
	English

	Prerequisites and co-requisites
	IE213, IE212, IE221, IE222, IE325

	Recommended Optional Programme Components
	

	Work Placement
	None

	OBJECTIVES OF THE COURSE
 


	This course provides the students with the necessary equipment for the application in sustainable systems. Operations research in sustainability deals with the application of operation research methods to address problems in planning and control of systems in forestry, mining, water resources or energy related industries such as large-scale networks of gas and electricity.

	LEARNING OUTCOMES
	A student who completes this course will be able to

	
	1. Ability to define the solution of the optimization problem in the field of sustainable systems and to develop an analytical solution

	
	2. The ability to interpret a problem in the field of sustainable systems and to translate it into mathematical language by selecting appropriate variables, parameters, objective function and constraints.

	
	3. Which type of Sustainable systems problems can be resolved by what kind of operational research technique

	
	4. Ability to interpret the results of the solution of the problems

	
	5. Formulate related sustainable systems problems as derivatives of transportation, scheduling and network models.

	COURSE CONTENT
	Moreover, this course focuses on analysis of operations and design problems arising in renewable energy, organic agriculture, green chemistry, sustainable mobility, sustainable development issues such as fair trade and microfinance, and advanced systems for energy management such as smart grids; design of markets for electricity, gas, or other resources, market-based approaches for environmental issues such as emissions trading.

	WEEKLY DETAILED COURSE CONTENT
	WEEK


	SUBJECTS

	
	
	Theoretical
	  Practice

	
	1
	Operations Research Techniques
	

	
	2
	Linear Programming
	

	
	3
	Linear Programming
	

	
	4
	Nonlinear Programming
	

	
	5
	Sustainable Systems
	

	
	6
	Sustainable Systems
	

	
	7
	Sustainable Systems
	

	
	8
	Midterm
	

	
	9
	Operations Management in Sustainable Systems
	

	
	10
	Operations Management in Sustainable Systems
	

	
	11
	Demand Forecasting in Sustainable Energy Systems
	

	
	12
	Logistics Management in Sustainable Systems
	

	
	13
	Location in Sustainable Energy Systems
	

	
	14
	Project Presentations
	

	
	15
	Project Presentations
	

	
	16
	Final Exam
	


	RECOMMENDED/REQUIRED

READING SOURCES
	TEXTBOOK:
RECOMMENDED BOOKS:

ONLINE SOURCES:



	ASSESSMENT

	Term Learning Activities 
	Quantity
	Weight, %

	Midterm
	1
	15

	Term Project
	1
	30

	Quiz
	5
	15

	Homework
	5
	10

	Final Exam
	1
	30

	TOTAL
	100

	Contribution of Term Learning Activities to Success Grade
	70

	Contribution of Final Exam to Success Grade
	30

	TOTAL
	100


	Planned Learning Activities, Teaching Methods, Evaluation Methods and Student Workload

	Activities
	Quantity
	Duration

(hour)
	Total Work Load

(hour)

	Lectures
	14
	3
	42

	Term Project
	1
	30
	30

	Study for Midterm Exam
	1
	10
	10

	Study for Final Exam
	1
	15
	15

	Self-Study
	14
	2
	28

	Homework
	5
	5
	25

	TOTAL
	36
	65
	150

	ECTS CREDITS
	150/30
	5


	Contribution of Learning Outcomes to Programme Outcomes*

	Learning Outcomes
	Programme Outcomes

	
	PO1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	PO13
	PO14
	PO15
	PO16
	PO17
	PO18

	LO1
	1
	2
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	4
	5
	4
	5
	1

	LO2
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO3
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO4
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO5
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	5
	3
	5
	1


*Contribution level:
1-Very Low, 2-Low,
3-Medium, 4-High, 5-Very High
