DERS ÖĞRETİM PLANI
	Dersin Adı
	Sürdürülebilir Enerji Sistemleri

	Dersin Kodu 
	IE 454

	Dersin Türü
	Seçmeli

	Dersin Seviyesi
	Lisans

	Dersin AKTS Kredisi 
	5

	Haftalık Ders Saati
	3

	Haftalık Uygulama Saati 
	0

	Haftalık Laboratuvar Saati
	0

	Dersin Verildiği Yıl
	Her yıl

	Dersin Verildiği Yarıyıl
	Güz veya Bahar

	Dersin Öğretim Üyesi
	

	Öğretim Sistemi
	Örgün öğretim

	Eğitim Dili
	İngilizce

	Dersin Ön Koşulu Olan Ders
	IE212, IE 325

	Ders İçin Önerilen Diğer Hususlar
	

	Staj Durumu
	Yok

	DERSİN AMACI

	Bu dersin amacı, endüstri mühendisliği öğrencilerinin çeşitli endüstriyel enerji sektörlerinde gelecekteki kariyerlerinde bilgi tabanını güncellemelerine ve çevresel sorumluluğu ve sürdürülebilirlik bilincini geliştirmelerine yardım etmektir.

	 ÖĞRENME ÇIKTILARI
	Bu dersi tamamlayan bir öğrenci,

	
	1. sürdürülebilir enerjinin öneminin farkına varır;

	
	2. enerji ve çevre alanındaki yaşam döngüsü ve sürdürülebilirlik ilkelerini benimser;

	
	3. yenilenebilir enerji kaynaklarına genel bir bakış açısı kazanır;

	
	4. görev odaklı gruplarda başkaları ile çalışabilir, üretken olarak grubta etkileşimde bulunabilir;

	
	5. mesleki ve etik sorumluluk anlayabilecektir.

	DERSİN İÇERİĞİ
	Bu ders, 21. yüzyıldaki bölgesel ve küresel enerji ihtiyaçlarının sürdürülebilir bir şekilde karşılanmasına vurgu yaparak, mevcut ve potansiyel gelecek enerji sistemlerini; kaynaklar, kaynakların çıkarılması ve dönüştürülmesi ve son-kullanım teknolojileri çerçevesinde değerlendirir. Biz (belki konuk konuşmacılar), çeşitli yenilenebilir ve geleneksel enerji üretim teknolojilerini, son-kullanım enerji uygulamaları ve alternatiflerini ve farklı ülkelerdeki tüketim uygulamalarını inceleyeceğiz. Öğrenciler mühendislik, siyasi, sosyal, ekonomik ve çevresel hedefler bağlamında enerji teknolojisi sistemi önerilerinin değerlendirilmesi ve analizinde kendilerine yardımcı olacak nicel bir çerçeve öğrenirler.

	HAFTALIK AYRINTILI DERS İÇERİĞİ
	  HAFTA


	KONULAR

	
	
	Teorik Dersler
	Uygulama

	
	1
	Sürdürülebilir enerji sistemlerine giriş
	

	
	2
	Sürdürülebilir enerji neden önemlidir?
	

	
	3
	Mevcut enerji kaynakları ve sürdürülebilirlik
	

	
	4
	Yenilenebilir enerji kaynakları
	

	
	5
	Biyoenerji
	

	
	6
	Rüzgar enerjisi
	

	
	7
	Dalga enerjisi
	

	
	8
	Ara sınav
	

	
	9
	Jeotermal enerji
	

	
	10
	Rüzgar enerjisi
	

	
	11
	Nükleer enerji
	

	
	12
	Karbon salınımı
	

	
	13
	Küresel ısınma
	

	
	14
	Sürdürülebilirlik ve gelecek
	

	
	15
	Sürdürülebilirlik ve gelecek
	

	
	16
	Final sınavı
	


	DERS KİTABI/MALZEMESİ/ÖNERİLEN KAYNAKLAR
	DERS KİTABI: 
YARDIMCI KİTAPLAR: 
ÇEVRİMİÇİ KAYNAK:



	DEĞERLENDİRME

	Yarıyıl (Yıl) İçi Etkinlikleri
	Sayısı
	Katkı Yüzdesi %

	Ara Sınav
	1
	15

	Dönem Projesi
	1
	30

	Kısa Sınavlar
	5
	15

	Ödevler
	5
	10

	Final Sınavı
	1
	30

	TOPLAM
	100

	Yarıyıl İçi Etkinliklerinin Başarı Notuna Katkısı
	70

	Yarıyıl Sonu Sınavının Başarı Notuna Katkısı
	30

	TOPLAM
	100


	Dersin Öğrenme, Öğretme ve Değerlendirme Etkinlikleri Çerçevesinde İş yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi
(saat)
	Toplam İş Yükü
(saat)

	Ders
	14
	3
	42

	Dönem Projesi
	1
	30
	30

	Ara Sınav Çalışması
	1
	10
	10

	Final Sınavı Çalışması
	1
	15
	15

	Haftalık Ders Tekrarı
	14
	2
	28

	Ödev
	5
	5
	25

	TOTAL
	36
	65
	150

	AKTS KREDİSİ
	150/30
	5


	Program ve Öğrenme Çıktıları İlişkisi*

	Ders Öğrenme Çıktıları
	Program Çıktıları

	
	PÇ1
	PÇ2
	PÇ3
	PÇ4
	PÇ5
	PÇ6
	PÇ7
	PÇ8
	PÇ9
	PÇ10
	PÇ11
	PÇ12
	PÇ13
	PÇ14
	PÇ15
	PÇ16
	PÇ17
	PÇ18

	ÖÇ1
	1
	2
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	4
	5
	4
	5
	1

	ÖÇ2
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ3
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ4
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	ÖÇ5
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	5
	3
	5
	1


*Katkı düzeyi:
1-Çok Düşük,
2-Düşük, 3-Orta, 4-Yüksek,
5-Çok yüksek

INDIVIDUAL COURSE DESCRIPTION
	Course Unit Title
	Sustainable Energy Systems



	Course Unit Code
	IE 454

	Type of Course Unit
	Elective

	Level of Course Unit
	Undergraduate

	Number of ECTS Credits Allocated
	5

	Theoretical (hour/week)
	3

	Practice (hour/week)
	0

	Laboratory (hour/week)
	0

	Year of Study 
	Every year

	Semester when the course unit is delivered
	Fall or Spring

	Name of Lecturer(s)
	

	Mode of Delivery
	Face-to-face

	Language of Instruction
	English

	Prerequisites and co-requisites
	IE212, IE 325



	Recommended Optional Programme Components
	

	Work Placement
	None

	OBJECTIVES OF THE COURSE
 


	The objective of this course is to help industrial engineering students update their knowledge base and foster environmental responsibility and sustainability awareness in their future careers in various industrial energy sectors.

	LEARNING OUTCOMES
	A student who completes this course will be able to

	
	1. understand and be aware of the importance of sustainable energy;

	
	2. have adopted the principles of life cycle thinking and sustainable development in the domain of energy and the environment;

	
	3. demonstrate an overview of the main sources of renewable energy;

	
	4. be able to work with others in task-oriented groups, productively participating and interacting in the group;

	
	5. be able to understanding of professional and ethical responsibility.

	COURSE CONTENT
	This course assesses current and potential future energy systems, covering resources, extraction, conversion, and end-use technologies, with emphasis on meeting regional and global energy needs in the 21st century in a sustainable manner. We (maybe guest lecturers) will examine various renewable and conventional energy production technologies, energy end-use practices and alternatives, and consumption practices in different countries. Students will learn a quantitative framework to aid in evaluation and analysis of energy technology system proposals in the context of engineering, political, social, economic, and environmental goals.

	WEEKLY DETAILED COURSE CONTENT
	WEEK


	SUBJECTS

	
	
	Theoretical
	  Practice

	
	1
	Introduction to sustainable energy systems
	

	
	2
	Why sustainable energy matters
	

	
	3
	Present energy sources and sustainability
	

	
	4
	Renewable energy sources
	

	
	5
	Bioenergy
	

	
	6
	Wind energy
	

	
	7
	Wave energy
	

	
	8
	Midterm Exam
	

	
	9
	Geothermal energy
	

	
	10
	Wind energy
	

	
	11
	Nuclear energy
	

	
	12
	Carbon Emissions
	

	
	13
	Global Warming
	

	
	14
	Sustainability and the future
	

	
	15
	Sustainability and the future
	

	
	16
	Final Exam
	


	RECOMMENDED/REQUIRED

READING SOURCES
	TEXTBOOK:
RECOMMENDED BOOKS:

ONLINE SOURCES:



	ASSESSMENT

	Term Learning Activities 
	Quantity
	Weight, %

	Midterm
	1
	15

	Term Project
	1
	30

	Quiz
	5
	15

	Homework
	5
	10

	Final Exam
	1
	30

	TOTAL
	100

	Contribution of Term Learning Activities to Success Grade
	70

	Contribution of Final Exam to Success Grade
	30

	TOTAL
	100


	Planned Learning Activities, Teaching Methods, Evaluation Methods and Student Workload

	Activities
	Quantity
	Duration

(hour)
	Total Work Load

(hour)

	Lectures
	14
	3
	42

	Term Project
	1
	30
	30

	Study for Midterm Exam
	1
	10
	10

	Study for Final Exam
	1
	15
	15

	Self-Study
	14
	2
	28

	Homework
	5
	5
	25

	TOTAL
	36
	65
	150

	ECTS CREDITS
	150/30
	5


	Contribution of Learning Outcomes to Programme Outcomes*

	Learning Outcomes
	Programme Outcomes

	
	PO1
	PO2
	PO3
	PO4
	PO5
	PO6
	PO7
	PO8
	PO9
	PO10
	PO11
	PO12
	PO13
	PO14
	PO15
	PO16
	PO17
	PO18

	LO1
	1
	2
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	4
	5
	4
	5
	1

	LO2
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO3
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO4
	1
	1
	3
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	5
	3
	5
	3
	5
	1

	LO5
	1
	1
	2
	1
	1
	5
	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	3
	5
	3
	5
	1


*Contribution level:
1-Very Low, 2-Low,
3-Medium, 4-High, 5-Very High
