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Icerik 1. AC makinelerin modelinin gelistirilmesi
2. Asenkron ve senkron makinelerin kompleks degisken analizi,
3. Elektrik makineleri ve siiriiciilerinin niimerik simiilasyonu,
4. Gic¢ donistiiriiciilerin dq modelleri ve akim regiilasyonu.,
5. AC makinalarin alan yonlendirmeli (vektér) kontrolii,
6. Dogrudan tork kontrolij,
7. AC makinalarn kiictik sinyal analizi.
Amaglari 1. AC makinalarin sargi fonksiyonlari ile modellenmesi i¢cin gerekli
tekniklerin 6gretilmesi.
2. AC makinalarin kompleks vektorler ve dq dontisiimleri ile modellemesi
icin gerekli bilginin verilmesi.
3. Gii¢ doniistlriiciilerini modelleme tekniklerinin verilmesi.
4. Alan yonlendirmeli (vektor) kontroliiniin prensiplerinin verilmesi, alan
yonlendirmeli kontrol tiirlerinin ve uygulamasinin 6grenilmesi.
5. Vektor kontrollii AC makinalarin aki (alan) zayiflatma operasyonunun
O0grenilmesi.
6. AC makinalarin dogrudan tork kontroliiniin 6grenilmesi.
7. AC makinalarin kiiciik sinyal modellerinin gelistirilmesi.
Ogrenme LO1 AC makinalarin bagl devre modellerinin anlagilmasi
Ciktilar: LO2 AC makinalarin kompleks degisken analizinin anlasilmasi.
LO3 Direkt ve kuadratiir eksen gésterimi prensibinin anlasilmasi, stator ve
rotor referans yapisinin anlasilmasi.
LO4 AC makinalarin ve siiriiciilerin nasil simiile edileceginin 6grenilmesi.
LO5 Akim regiilasyonu prensibinin anlagilmasi.
LO6 Alan yonlendirmeli kontrol prensibinin anlasilmasi.
LO7 AC s iiriicii siistemlerinin akim ve voltaj imitlerinin anlagilmasi ve alan
zayiflatma operasyonu.
LO8 Dogrudan tork kontrolii tekniginin anlasilmasu.
L0O9 AC makinalarin kii¢iik sinyal modelinin tiiretilmesinin anlasilmasi.
Kaynaklar Ders kitabi: “Vector Control and Dynamics of AC Drives,” D. W. Novotny, T. A.
Lipo, 1996, Oxford - Clarendon Press.
[lave Materyaller:
1. “Analysis of Electric Machines and Drive Systems,” P. C. Krause, O.
Wasynczuk, S. D. Sudhoff, 2002, IEEE Press.
“Vector Control of Three-Phase AC Machines,” N. P. Quang, J. A. Dittrich, 2008,
Springer.
Etik Kurallar Ogrencilerin ddevlerde, sinavlarda ve proje raporlarinin yaziminda birlikte

calismalarina izin verilmeyecektir. Proje raporlari her 6grenci tarafindan
bireysel olarak yazilip ayri1 ayr1 degerlendirilecektir.
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OGRETIM YONTEM ve TEKNIiKLERi
- Sayis1 Toplam
EtKkinlik Katkisi (%)
Ders 14 90%
Sunumlar 2 10%
Total 100
DEGERLENDIRME
.. Toplam
Yontem Katkisi (%)
Odevler 30%
Proje & Sunumlar 35%
Final Sinav 35%
Total 100%

Bu konuda daha fazla i¢in: https://goo.gl/HbPM2y section 28.

is YOKU
Etkinlik Siire (saat) Sayisi Is Yiikii (saat)
Sinif i¢i Faaliyetler 3 16 48
Odevler 5 11 55
Grup Calismasi 3 12 36
Tarama (web, kiitiiphane) 5 16 80
Okuma Faaliyetleri 5 16 80
Sunum Hazirlama 8 2 16
Toplam is 315
Yiikii

AKTS: 10 (is Yiikii/25-30)
PROGRAM OGRENME CIKTILARI KATKI DUZEYLERI*

HO1 HO2 HO3 HO4 HOS5 HO6 HO7 HO8 09 H10 11 H12 H13 H14
LO1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LO2 5 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
LO3 0 5 5 5 5 5 4 0 0 0 0 0 0 0
LO4 0 0 0 5 5 5 5 4 4 3 3 0 0 0
LO5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0
LO6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 5 0
LO7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
LO8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
LO9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
* Katki Diizeyleri: 0: Yok, 1: Cok Diisiik, 2: Diisiik, 3: Orta, 4: Yiiksek, 5: Cok Yiiksek
HAFTALIK PROGRAM
H Bashk Ciktilar
1 AC makinalarin bagh devre analizi, endiiktanslarinin hesaplanmasi ve sargt  LO1, LO2

fonksiyonlari.
2 Elektriksel radyan notasyonu, ti¢ fazli ideallestirilmis makine modeli, LO2,L03

vektor notasyonu, ii¢ fazli siniizoidal makinenin voltaj denklemleri.
3 Stator ve rotor tarafina refer edilmis voltaj denklemleri ve bu denklemlerin  LO3

grafiksel gbsterimleri, ii. Fazl sintizoidal makinanin iki fazli modeli.
4 Kuadratiir ve direkt eksen tanimlari, déniisiimler ve ters doniisiimler, LO3, L04

rotasyon doniisiimleri, makine denklemlerinin rastgele referans framede
gosterilmesi, kompleks vektorler icin giic denklemleri.
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5 Elektromekanik enerji dontisiimd, tork ifadesi, mekanik sistem LO3, L0O4
denklemleri, ¢cikik kutuplu (sargili) senkron makine.

6 Kompleks anlik degiskenler ile kararli durum ¢6ziimlerinin elde edilmesi, LO3, L04
kararli durum tork denklemleri.

7 Sabit hiz gecici rejimleri, zorunlu ve dogal ¢6zliimler, akim kaynakl ve LO2, LO4
gerilim kaynakli uyartim.

8 Hapsedilmis aki esdeger devresi, AC makinelerin durum degiskenleri LO4
metoduyla gecici rejimlerinin analizi.

9 Birim sistemi, manyetik saturasyon ve sistem simiilasyonuna giris, dq LO4
gerilim kaynagi evirici (GKE) modellemesi

10  Akim kaynag evirici (AKE) modellemesi, AC makinalarin akim LO4, LO5
reglilsayonu, PWM-GKE (PWM-VSI) akim regiilasyonu, histerezis akim
regiilasyonu.

11  Rampa karsilastirmali akim regiilasyonu, sabit dq frame akim regiilatord, LO4, LO5, LO6
senkron dq frame akim regiilatérii, space vektor modiilasyonu, AC
makinalarda tork kontroli, kararli hal alan yonlendirmeli kontrol (AYK)
denklemleri, dogrudan ve dolayli alan yénlendirmeli kontrol.

12 AYKasenkron makinalarda tork iiretimi ve voltaj denklemleri, AYK'nin LO6
asenkron ve senkron motorlardaki farklari, ayar bozulmasinin dolayh
AYK'ya etkisi ve dinamikleri.

13 Hava araligi akisini kullanarak AKY, AYK asenkron motorun alan zayiflatma LO6, LO7

14 Dogrudan tork kontrolii ve gerceklemesi, asenkron makinalarin kiiciik LO8, LO9

sinyal analizi.
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