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Elektrik-Elektronik muhendisligi galismalarinda ihtiyag duyulan lineer analiz ve tasarim
araglarini 6grenmek anlamak ve uygulamaktir.

Diferansiyel denklemlerle tanimlanan Lineer sistemlerin temel 6zelliklerini 6grenmek
Kararlilik kavramini, 6zellikle Lyapunov kararlilik teoremini, 6grenmek

Lineer sistemlerin ¢ozum y6ntemlerini 6grenmek

Ayrik zamanl sistem kavramini, analizini ve kararliligini 6grenmek

Geribeslemeli kontrol, kazang ayarlama ve optimal kontrol metotlarinin temellerini
6grenmek

Lineer sistem analizi ve kontrol tasariminda kullanilabilecek yazilim araglarini
6grenmek

Lineer sistemlere girig, sistem tanimi, sinyal kavrami, vb
Durum-uzay analizi,

Lineer sistemlerin ¢6zimda,

Sistem kararliligi,
Kontroedilebilirlik ve gézlenebilirlik,
Geribeslemeli kontrol,

Optimal kontrol tasarimi,

Ayrik zamanli sistemler,

Tasarim Ozellikleri,

Cok-girisli ve ¢ok-gikisli sistemler,
Polinomal sistemler

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLi ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta Konular On Hazirhik
Derse giris
° Sistem tanim Ders notlari 6n hazirlik igin
1 . Toplamsallik . .
. . verilecektir.
- Analog vs. Dijital sinyaller ve sistemler
. Laplace gézumleri, Transfer fonksiyonlari, Blok diyagramlari
Sistem gosterimi ve analizi
2 . Durum uzay gosterimleri Ders notlar 6n hazirlik igin
- Gergeklenmeler verilecektir.
. Lineerlestirme
Lineer zamanla dedismeyen sistemlerin (LTI) ¢6zumu
- Homojen lineer sistemlerin ¢dzuimu " -
) - Ders notlari 6n hazirlik igin
3 - Durum gegis matrisi . X
) S . . verilecektir.
- Durum gegis matrisi 6zellikleri
- Homojen olmayan lineer sistemlerin ¢6zimu
Kontroledilebilirlik ve gézlemlenebilirlik
° Matrl_sel tammiar Ders notlarn 6n hazirlik igin
4 - Kaonik formlar . X
- o . . verilecektir.
. Ozdegerler ve 6zvektérler
- Jordan kanonik formu
Durum geribeslemeli kontrol
5 - Geribeslenmeli control ve gozleyiciler Ders notlari 6n hazirlik igin
- Integral kontrol verilecektir.

Gozleyici-temelli kontrol

6 Optimal Kontrol

Ders notlar 6n hazirlik igin




- Performans indeksi verilecektir.

- Riccati ¢ozumleri
- Kalman filteresi
Kararhhk
- Tanimlar . .
7 . Kompleks diizlem ve 6zdeger kavrami Der_s notla?rl on hazirlik igin
o verilecektir.
- Lyapunov kararlihgi
. Lineer olmayan sistemlerin local kararlilg
8 Ara Sinav
Ayrik-zamanli sistemler
9 - Ayrik diferansiyel denklemler Ders notlari 6n hazirlik igin
- kararhhk verilecektir.
. Ayriklastirma
Tasarimda g6z 6niine alinacaklar
. Performans gereksinimleri Ders notlar 6n hazirlik igin
10 < o . X
- Kararli-hal dogrulugu verilecektir.
- Bozucu reddetme
MIMO (CGCQ) sistemler
11 - Diyagonal gerceklenmeler Ders notlari 6n hazirlik icin
- Kontroledilebilirlik ve gdzlemlenebilirlik verilecektir.
- MIMO sistemlerin kontrolt
Polinomal godsterimler
12 . Polinomal matris Ders notlar 6n hazirlik igin
- Smith and McMillian formlari verilecektir.
. Polinomal Kontrol Tasarimi
Dersin gézden gegirilmesi: Ders notlari 6n hazirlik igin
13 ; . - . . .
Finale hazirlik 6zet anlatim ve soru ¢gd6zimleri verilecektir.
14 Final Sinavi
KAYNAKLAR
Ders Notu Bu derse ait ders notlar ve slaytlar

Ders Kitabi: J. Hespanha, Linear Systems Theory, Princeton University Press, 2009.
Diger Kaynaklar Yardima Kitaplar:

1. P. Antsaklis, A. Michel, Linear Systems, McGraw Hill, 1997.

MATERYAL PAYLASIMI

Doékumanlar Bu derse ait ders notlari, slaytlar, ve makaleler
Odevler Her hafta islenilen konu ile ilgili 1 édev verilecektir.
Sinavlar 1 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 1 20
Odevler 14 25
Kiglk sinav (quiz) 14 25
TOPLAM 70
Yiliginin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 1 30
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %30
Muhendislik Bilimleri %70
Sosyal Bilimler %0

DERSiIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI ILE iLISKisi
Katki Duzeyi

No Program Yeterlilikleri
1 2 3 4 5




1 Matematik, fen ve mihendislik bilgilerinin ileri arastirmada kullanma becerisi X

2 Muhendislik probl(_amlerini ¢cOzebilecek 6zgln bir sistemi analiz etme, tasarlama ve/veya X
gercekleme becerisi

3 Uzmanlik alanindaki arasﬁlrmalar igin gerekli olan yazihm, donanim ve modern 6lgim X
araglarini kullanma becerisi

4 Badimsiz arastirma planlama ve detaylandirarak yapabilme becerisi X

5 Litera_t['{r takibi, teknik sunu yapma ve dinleme ve akademik diizeyde makale yazabilme X
becerisi

6 Yenilikgi ve sorgulayici distinip, 6zgin yollar bulabilme becerisi X

*1’den 5’e kadar artarak gitmektedir.

AKTS / is YUKU TABLOSU

Etkinlikler Etkinlikler (Ssuar:f)' Inglli:E

Ders Suresi (Sinav haftasi dahildir: 14x toplam ders saati) 14 3 42

Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 56

Internette tarama, kitiiphane calismasi 14 5 70

Sunum 1 5 5

Odevler 14 5 70

Arasinavlar 1 27 27

Yariyll Sonu Sinavi 1 30 30

Toplam is Yiikii 300

Toplam Is Yiikii / 30 300/30

Dersin AKTS Kredisi 10




