AGU FEN BILIMLERI ENSTITUSU MM

MALZEME BiLiMi ve NANOTEKNOLOJi Ld

ANABILIM DALI AGU

DERSIN

Kodu AMN 542

Adi Molekiiler Miihendislik ve Yumusak Nanomalzemeler

Haftalik Ders Saati 3 (Teorik + Uygulama)

Kredisi 3

AKTS Kredisi 5

Egitim Seviyesi Lisansiisti

Yariyili Bahar

Tiri Secmeli

Yeri B211-C

Onkogullar Genel Kimya, Organik Kimya, Polimer Kimyasi, Malzeme Bilimi vb. lisans
derslerinden birini almis olmak

Ozel Kosullar1 AGU ve Missouri S&T bu dersi ortak olarak dizayn etmistir, bu nedenle her iki

kampiiste es zamanli olarak gerceklestirilecektir. Her iki kamptisten derse
kaydolan 6grenciler ayni ders icerigine ulasacaklari icin birbirleriyle 6nemli
derecede etkilesim gostereceklerdir. Bu nedenle, devamsizlik yapmamaniz,
derse katilim saglamaniz, diger 6grencilerle ve 6gretim gorevlisi ile iletisim
kurmaniz bu dersin basarili bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in son derece
onemlidir

Ogretim Uyeleri Assoc. Prof. Hakan Usta & Prof. Fatih Dogan

Web sayfasi

fcerik Bu ders nanoteknoloji, optoelektronik, hava/su temizleme ve
yenilenebilir/temiz enerji ¢oziimlerine giiclii bir vurgu yaparak, molekiiler
miithendislik ve yumusak nanomalzemelerin temelleri iizerine odaklanir.Bu
derste kullanilan molekiiler miihendislik yaklasimi, sadece mevcut yumusak
nanomateryallerin rasyonel tasarimi i¢in temelleri 6gretmekle kalmaz, aym
zamanda gelecekteki uygulamalar i¢in yeni nesil yumusak nanomalzemelerin
tasarlanmasi i¢in gerekli becerileri saglar.
Konular arasinda modern fizik prensipleri, karbon kimyast, rasyonel molekiiler
miihendislik, kiigiik molekiiller, polimerler, makromolekiiller, nano-
bilim/nanoteknoloji, organik/basili optoelektronik, metal (kovalent) -organik
cerceveler, strdirtilebilirlik ve yenilenebilir/temiz enerji bulunmaktadir.

Amaglari 1. Mevcut yumusak nanomateryallerin rasyonel tasarimi i¢in temellerin
anlasilmasi.
2. Gelecek uygulamalar i¢in yeni nesil yumusak nanomalzemelerin tasarlanmasi
icin gerekli becerilerin elde edilmesi.

Ogrenme 1. Molekiiler miihendislik ve yumusak nanomateryallerin temelleri ve

Ciktilari prensiplerini ve uygulamalarini kavrama.
2. Mevcut, yeni gelistirilen ve ileride gelistirilecek olan yumusak
nanomalzemeler ve ilgili uygulamalarin firsat ve risklerinin anlasilmasi.
3. Nanomalzemelerin ve teknolojik, sosyo-politik, ekonomik ve ¢evresel etkiler
gibi uygulamalarin farkl yonleri hakkinda farkindalik olusturma.
4. Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji, temiz ve karbon bazlh yakitlar ve enerji
tasarruflu aydinlatma gibi ¢esitli uygulamalar icin malzeme ihtiyaclarini ele
almak lizere bir dizi strateji/¢6ziim tanimlama, analiz etme ve 6nerme.
5. Yeni gelistirilen ve ileride gelistirilecek olan materyallerin tesvik edilmesi i¢cin
bilim adamlary, siyasi liderler, is diinyasi liderleri, hayirseverler ve vatandaslari
da iceren kilit paydaslar1 tanimak.

Kaynaklar 1. Chemistry in Context: Applying Chemistry to Society (8th Edition) - McGraw-
Hill-International Edition (Chapter 1: The Air We Breathe; Chapter 2: Protecting
the Ozone Layer; Chapter 3: The Chemistry of Global Climate Change; Chapter 4:
Energy From Combustion; Chapter 9: The world of Polymers and Plastics;
Chapter 10: Manipulating Molecules and Designing Drugs).
2. Materials Science and Engineering (8th Edition) - William D. Callister, David
G. Rethwisch, John Wiley & Sons, Inc. - SI Version (Chapter 1: Introduction;
Chapter 2: Atomic Structure and Interatomic Bonding; Chapter 14: Polymer
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Structures; Chapter 15: Characteristics, Applications, and Processing of
Polymers).

3. Organic Chemistry (11th Edition) - G. Solomons, C. Fryhle, S. Snyder, Wiley -
International Student Version (Chapter 1: The Basics, Bonding and Molecular
Structure; Chapter 2: Families of Carbon Compounds)

4. General Chemistry (9th Edition) - D. D. Ebbing, S. D. Gammon - Houghton
Mifflin Company (Part 1, Chapter 2: Atoms, Molecules, and lons; Part 2: Atomic
and Molecular Structure- Chapters 7,8,9, and 10; Part 5, Chapter 23 and 24:
Organic Chemistry and Polymer Materials.

Etik Kurallar

OGRETIM YONTEM ve TEKNIKLERI

Ogrencilere, 6grenci merkezli olma ve yeterli rehberlik arasinda bir denge kurmak amaciyla miimkiin
oldugu kadar pratik uygulama olanaklari saglanacaktir. Farkli 6grenme bicimleri olan 6grencilere
hitap etmek icin ¢esitli etkilesim bicimleri (6rn. Ikili calisma ve grup ¢alismasi) tesvik edilecektir.
Ayrica, 6grencilerin elestirel olarak diisiinmelerini arttiracak okuma 6devlerine ek olarak hem sinif
ici 6devlerini hem de ev 6devlerini yapmalari beklenir. Daha iyi bir 6grenme ortami yaratmak icin
teknolojinin tiim imkanlari sinif prosediirlerine dahil edilecektir.

DEGERLENDIRME
. Toplam
Yontem Katkisi (%)
Haftalik 6devler 25%
(Sinif ici Tartismalar, Okuma/Video Odevleri, Bire Bir Toplantilar)
Vize 30%
Proje Sunumlar1 & Raporu (%20 & %80) 40%
Yoklama 5%
Total 100%
Bu konuda daha fazla i¢in: https://goo.gl/HbPM2y section 28.
is YOKU
Etkinlik Siire (saat) Sayisi Is Yiikii (saat)
Sinif i¢i Faaliyetler 3 14 42
Literatiir Aragtirma-Okuma Faaliyetleri 3 14 42
Video Faaliyetleri 2 7 14
Bire Bir Toplantilar 4 3 12
Proje Sunum Hazirliklari 20 1 20
Proje Raporu Hazirliklar: 20 1 20
Toplam is 150
Yiikii
AKTS: 5
PROGRAM OGRENME CIKTILARI KATKI DUZEYLERI*
HO1 | HO2 | HO3 | HO4 | HO5 | HO6 | HO7 | HO8 | HO9 | H10 | H11 | H12 | H13
LO1 3 4 3 3 2 3 4 2 4 3 4 3 4
LO2 4 3 2 2 3 2 4 2 4 3 4 3 4
LO3 3 2 4 2 4 4 3 3 4 3 4 4 3
LO4 2 3 2 4 2 4 3 3 2 4 4 4 3
LO5 3 4 4 2 3 2 2 3 2 4 4 3 3

* Katki Diizeyleri: 0: Yok, 1: Cok Diisiik, 2: Diisiik, 3: Orta, 4: Yiiksek, 5: Cok Yiiksek
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HAFTALIK PROGRAM
H Bashk
1 Kuantum Teorileri, Atomlar ve Kovalent Baglara Giris:

Modern Fizik, Kuantum Teorileri, Dalga-Parcacik Dualitesi, Atomik Teoriler, Kovalent Baglar
2 Kovalent Bag, Valans Bag Teorisi ve Molekiiler Yapilar:

Lewis Yapilari, Valans Bag Teorisi, VSEPR Teorisi, Molekiiler Orbital Teori, Hibritlesme
Teorisi, Sigma-Pi Baglari

3 Elementlerin Krali Karbon Organik Bilesikler:
Molekiiler/Polimerik Yapilar, Fonksiyonel Gruplar, Hibritlesme Teorisi, Karbon Iceren
Molekiil ve Polimerlerin Incelenmesi, Siv Kristaller, Isik Yayan Organik Bilesikler, Teflon

4 Molekiiler Mithendislik ve Yumusak Nanomalzemeler:

Kii¢lik Malzemeler Diinyasi, Karakterizasyon Teknikleri, NMR Spektroskopisi, Kiitle
Spektroskopileri, Doga ve Canlidan Esinlenen Yumusak Nanomalzemeler, Siiperhidrofobik
Yiizeyler

5 Nanoteknoloji ve Enerji:
Yiiksek Performansl Piller, Siiper Kapasitorler, Yakit Pilleri, Glinesten Yakit ve Diger Enerji
Depolama/Déniisiim Sistemleri icin Nano Olgekli Enerji Malzemeleri

6 Esnek ve Diisiik Maliyetli Plastik Optoelektronikler:

Organik Yariiletkenler ve iletkenler, Dielektrik Malzemeler, Sivi Kristal Ekranlar (LCD'ler),
Organik Isik Yayan Diyotlar (OLED'ler), Alan Etkili Transistorler (OFET'ler) ve Isik Yayan
Transistorler (OLET'ler).

7 Yenilenebilir ve Temiz Enerji Céziimleri:
Organik Fotovoltaik Teknolojiler (BH]J-OPV'ler, DSSC'ler ve Perovskite Solar Hiicreler),
Metal-Organik Cerceveler, Kovalent-Organik Cerceveler

8 Proje Sunumlar1/Sinif i¢i Tartismalar

9 Proje Sunumlari/Sinif i¢ci Tartismalar

10 | Proje Sunumlar1/Sinif i¢ci Tartismalar

11 | Proje Sunumlar1/Sinif i¢ci Tartismalar

12 | Proje Sunumlari/Sinif i¢i Tartismalar

13 | Proje Raporlari Son Giinii

Hazirlayan
Tarih



