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Bu ders, siradan diferansiyel denklemlerle (ODE'ler) tanimlanan dogrusal olmayan dinamiklerde
nitel ¢dziimlere odaklanan bir derstir. Denge, periyodik yoériingeler ve kaos gibi tipik ¢d6zim
turlerini ve ¢6zimin dodasinin bir veya daha fazla parametre dedistikce (dengeden periyodik
yoringeye kadar) nasil degisebilecegini 6greneceksiniz. Birgok sistemi analiz etmemizi saglayacak
ornek sistemleri ve matematiksel teknikleri inceleyecegdiz. Ayrica mihendislik sistemlerindeki kaos
uygulamalari tizerinde de calisacagiz.

Dersin Amaci

Nonlineer sistemlerin temel 6zelliklerini 6Grenmek

Denge noktasl kavramini 6grenmek

Dogrusallastirma ile nonlineer sistemleri analiz etmek
Limit cevrim, catallanma diyagramlarini 6grenmek

Kaos ve kaos uygulamalarini yazihm aracilidiyla 6grenmek

Dersin
Ogrenme
Ciktilari

Nonlineer sistemlere giris

Birinci, ikinci ve ylksek dereceden nonlineer sistemler
Denge noktalarinin analizi

Varlik veteklik teoremi

Limit gevrim

Catallanma diyagramlari

Kaos

Kaos kontrol

Kaos senkronizasyonu

Kaos uygulamalari

Dersin icerigi

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLi ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta Konu On Hazirlik

1 Nonlineer sistemlere giris: Nonlineer modelleme, gesitli model érnekleri Ders notlari 6n hazirlik igin
verilecektir.

2 Birinci dereceden sistemler: vektdr diyagrami Ders notlari 6n hazirlk igin
verilecektir.

3 Birinci dereceden sistemlerde gatallanma diyagramlari Ders notlari 6n hazirlik igin
verilecektir.

4 ikinci dereceden sistemler: durum-uzay diyagrami, coklu denge noktalari Ders notlari 6n hazirlik igin
verilecektir.

5 Denge noktalarini dogrusallastirma, nonlinear sistemlere uygulama Ders notlari 6én hazirlk igin
verilecektir.

6 Teklik ve varlik teoremi, Poincare gizimleri Ders notlari 6n hazirlik igin
verilecektir.

7 Limit gevrim, ikinci dereceden catallanma diyagramlari Ders notlari 6én hazirlk igin
verilecektir.

8 Ara Sinav

9 Kaos Ders notlari 6én hazirlk igin
verilecektir.

10 Kaos kontrol Ders notlari 6n hazirlik igin
verilecektir.

11 Kaos senkronizasyonu Ders notlar 6n hazirlik igin
verilecektir.

12 Kaos tabanli rastgele sayi Uretimi Ders notlari 6n hazirlik igin




verilecektir.

13 Kaos tabanh givenli haberlesme Ders notlar 6n hazirlik igin
verilecektir.

14 Final Sinavi
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Diger Kaynaklar

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari, slaytlar, ve makaleler
Odevler Her hafta islenilen konu ile ilgili 1 édev verilecektir.
Sinaviar 1 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iGCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 2 25
Odev 14 25
Quiz 5 25
TOPLAM 75
Yiliginin Basariya Orani 75
Finalin Basariya Orani 1 25
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik 30%
Muhendislik Bilimleri 70%
Sosyal Bilimler 0%

DERSiN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLiskisi

Katki Dlzeyi
No Program Yeterlilikleri

i 2 3 4 5
a Matematik, fen ve mihendislik bilgilerinin ileri arastirmada kullanma becerisi

Mihendislik problemlerini gdzebilecek 6zgiin bir sistemi analiz etme, tasarlama ve/veya

b gercekleme becerisi X

c Uzmanlik alanindaki ara:;_tl_rmalar icin gerekli olan yazim, donanim ve modern 6lgiim X
araglarini kullanma becerisi

d Badimsiz arastirma planlama ve detaylandirarak yapabilme becerisi X

e Litera_tu_r takibi, teknik sunu yapma ve dinleme ve akademik diizeyde makale yazabilme X
becerisi

f Yenilikgi ve sorgulayici disliinlip, 6zgiin yollar bulabilme becerisi X

*Increasing from 1 to 5.

AKTS / is YUKU TABLOSU

Etkinlikler Etkinlikler (Ssuar:f)' Toplam Is

Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 14x toplam ders saati) 14 3 42

Sinif Digi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 14 2 28

internette tarama, kiitiiphane calismasi 14 2 28

Quiz / Sunum 5 2 10

Odevler 8 7 54

Arasinav 1 27 27

Yariyll Sonu Sinavi 1 36 36




Toplam Is Yiikii 225
Toplam Is Yiikii / 30 225/30
Dersin AKTS Kredisi 7.5




