ABDULLAH GUL UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ELEKTIK ve BILGISAYAR MUHENDiSLiGI ANABILIM DALI
DERS TANIM VE UYGULAMA BiLGILERi

Dersin Adi

Kodu Yariyih T+U Saat Kredisi AKTS

ILERI ELEKTRIK MAKINALARI TEORISI ECE 555 GUz 3+0 3 7,5

On Kosul Dersleri EE 308 Elektrik Makineleri ve Siiriiciiler

Dersin Tiiri Segmeli

Dersin Dili Ingilizce

Dersin ;
Koordinatérii Prof. Dr. Irfan Alan

Dersi Verenler Prof. Dr. irfan Alan

Dersin
Yardimcilarn Yok
Dogru akim ve asenkron makinalarin modellenmesi ve analizleri, farkli besleme durumlarinin ve
Dersin Amaci kontrol yontemlerinin detayh sekilde incelenmesi ve bir programlama dilinin bu analizlerde
kullaniimasi.
. DC Motor Kontrol Cevrim Tasarim Temellerinin Ogrenilmesi
e Asenkron Makinanin Farkli Frekans Bazli Esdeder Devrelerinin Cikarilmasinin ve Bu
Esdeger Devreler Yardimiyla Asenkron Makinanin Surekli Hal Analizinin Nasil
Yapilacaginin Odrenilmesi
. Asenkron Makinanin Alan Yoénlendirme Kontrolunda Kullanilan Sarekli Hal Esdeger
Devresinin Klasik Esdeder Devre Parametrelerinden Hareketle Elde Edilmesinin ve Bu
Devre Yardimiyla Asenkron Makinanin Sirekli Hal Analizinin Nasil Yapilacaginin
Dersin Ogrenme Ogrenilmesi
Ciktilari e Asenkron Makinanin Birim Deger Sisteminde Siirekli Hal Analizinin Ogrenilmesi
e Asenkron Makina Sirekli Halde Calisirken Gelisen Bir Gegici Rejim Olayinda
Kullanilabilecek Esdeder Devre Yardimiyla Gegici Rejime Makinanin ilk Tepkisinin Nasil
Olacaginin Belirlenmesinin Ogrenilmesi
e Asenkron Makinanin Dengesiz Besleme Durumlarinda Sirekli Hal Analizinin Nasil
Yapilacaginin Ogrenilmesi
e Asenkron Makinanin Sinitizoidal Olmayan Besleme Durumlarinda Sirekli Hal Analizinin
Nasil Yapilacaginin Ogrenilmesi
¢ DC Motor gegici rejim ve slirekli hal denklemleri,
¢ DC Motor transfer fonksiyonlarinin gikarilmasi,
¢ DC Motor kontroll igin kontrolor tasarimi,
e Akim ve hiz reglleli geri beslemeli kontroldr tasarimlari,
¢ Asenkron makine teorisini gézden gegirme,
e Asenkron makine esdeder devrelerinin gikartimi,
Dersin icerigi e Asenkron makinanin alan yoénlendirme kontroltinde kullanilan esdeder devresinin
ctkarimi,
e Asenkron makinanin birim deder sisteminde analizi,
e Asenkron makinanin gegcici rejimde kullanilan esdeder devresi,
e Asenkron makinanin dengesiz besleme durumlarinin simetrili bilesenlerle analizi,
e Asenkron makinanin sintizoidal olmayan besleme durumlarinin harmonik esdeger
devresi yardimi ile analizi
HAFTALIK KONULAR VE ILGiLi 6N HAZIRLIK SAYFALARI
Hafta Konular On Hazirhik
DC Motor gegici rejim ve sirekli hal denklemleri: Serbest uyarmali, seri ilgili ders kitabindan &n
1 uyarmali makinalarda elektriki ve mekanik tarafa iliskin denklemler; moment, h . -
- - azirlik verilecektir.
akim, hiz karakteristikleri
DC Motor transfer fonksiyonlarinin gikarilmasi: Serbest uyarmali makinada ;, .. . .
. . ; o L L Ilgili ders kitabindan 6n
2 yik momentli ve momentsiz durumlar igin hiz/giris gerilim transfer h . -
. azirlik verilecektir.
fonksiyonlarinin gikarilmasi
K i icin k 16 . Sifir bir. iki L ler: ilgili ders kitabindan ve
3 EC Motor kontroll igin kontrolér tasarimi: Si ir, bir, iki ve (¢ tipi sistemler; literatirden 6n hazirlik icin
alicl hal hatalari, kalicl hal hatalarini sifirlamak igin kontrol6r tasarimlari : )
materyal verilecektir.
DC Motor akim ve hiz regiileli geri beslemeli kontrolér tasarimlari: Akim geri Ilgili ders kitabindan ve
4 beslemeli akim regileli kontrol igin transfer fonksiyonlari, ideal akim literatlirden 6n hazirlik igin

regllatori,harici hiz geri beslemeli hiz regileli dahili akim reguleli kontrolér materyal verilecektir.
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tasarimi

Asenkron makine teorisini gdézden gecirme: AC makinalarda doéner alan ilgili ders kitabindan ve
teorisi, asenkron makinanin galisma prensibi, stator ve rotorun aki, akim, literatiirden 6n hazirlik igin
gerilim iliskileri ve denklemleri materyal verilecektir.

Asenkron makine esdeder devrelerinin gikartimi: Stator ve rotorun aki, akim, ilgili ders kitabindan ve
gerilim iligkileri ve denklemlerinden hareketle sirekli hal esdeder devrenin literatlirden 6n hazirlik igin
cikariimasi materyal verilecektir.

Asenkron makine esdeder devrelerinin c¢ikartimi: Stator frekansli, rotor
frekansl, kayma frekansli gibi farkli frekans bazli esdeder devrelerin
cikarilmasi, keyfi dontisiim oranh esdeder devre gelistiriimesi

ilgili materyal &n hazirlik
igin verilecektir.

Asenkron makinanin alan yonlendirme kontrolinde kullanilan esdeder
devresinin gikarimi: Asenkron makinanin alan yénlendirme kontroli hakkinda
bilgi, alan yo6nlendirme kontroliinde kullanilabilecek strekli hal esdeger
devresinin gelistiriimesi ve strekli hal analizinin bu esdeder devre yardimi ile
yapilmasi ve yorumlanmasi

ilgili materyal 6n hazirlik
igin verilecektir.

Asenkron makinanin birim deder sisteminde analizi: Asenkron makinanin
birim deder sisteminde gdsterimi igin 1. ve 2. dereceden baz buyuklikler;
slrekli hal birim deder buyukliklerinin cikarimi, birim deder sisteminde
yaklasik 6nemli biyuklikler

ilgili ders kitabindan ve
literattirden 6n hazirlik igin
materyal verilecektir.

Asenkron makinanin birim deder sisteminde slrekli hal ve gecici rejim
analizi: Gerilim beslemeli asenkron makinenin Thevenen esdederi, akim
beslemeli asenkron makinanin Norton esdederi, birim dederler araciligi ile
asenkron makinanin analizi, stirekli halde galisan bir makinede gelisen gegici
rejimi incelemek igin esdeder devre gelistirilmesi ve bu devre ile gecici rejim
ilk tepkisinin belirlenmesi

ARA SINAV

Asenkron makinanin dengesiz besleme durumlarinin simetrili bilesenlerle ilgili ders kitabindan ve
analizi: Simetrili bilesenler hatirlatma; simetrili bilesenler ydnteminin literatlirden 6n hazirlik igin
dengesiz beslenmis asenkron makine analizinde kullaniimasi materyal verilecektir.

ilgili ders kitabindan ve
literatlirden 6n hazirlk igin
materyal verilecektir.

Asenkron makinanin dengesiz besleme durumlarinin simetrili bilesenlerle ilgili ders kitabindan ve
analizi: Verilen bir dengesiz gerilimli besleme durumu igin asenkron makine literatiirden 6n hazirlik igin
gerilimlerinin dengeli pozitif ve negatif sirali bilesenlerin gikariimasi materyal verilecektir.

Asenkron makinanin dengesiz besleme durumlarinin simetrili bilesenlerle

analizi: Pozitif ve negatif sirali sistemlerde kayma, akim, moment ve g ilgili ders kitabindan ve
hesaplamalari, ayristiriimis dengeli pozitif ve negatif sirali gerilim sistemleri literatlirden 6n hazirlik igin
ile ayn ayn analiz; slperpozisyon ile dengesiz beslemeli duruma ¢ézim materyal verilecektir.
Uretilmesi

Asenkron makinanin sinlzoidal olmayan besleme durumlarinin harmonik

esdeder devresi yardimi ile analizi: Harmonik esdeder devrenin gikariimasi, ilgili ders kitabindan ve
yorumlanmasi, harmonik esdeder devrede farkli harmoniklerde kayma, akim, literatiirden 6n hazirlik igin
moment, gli¢ hesaplamalari, sliperpozisyonla net akim, moment ve gig materyal verilecektir.
hesaplamalari

FINAL SINAVI

KAYNAKLAR

Ders Notu

Bu derse ait ders notlar ve slaytlar
Ders Kitabi: “University of Wisconsin-Madison ECE 411 Course Notes.

Diger Kaynaklar Diger Kaynaklar:

1. “Electrical Machinery”, Fitzgerald, 5% Edition, 1992, McGraw Hill Int. Lmtd.
2. Advanced Continuous Simulation Language (ACSL) Program User Manual

MATERYAL PAYLASIMI
Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari ve slaytlar

Odevler

Sinavlar

Donem boyunca toplamda min 7 adet analitik ya da similasyon &devi verilecektir.
1 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
ARA SINAV 1 30
Odevler 7 35
FINAL SINAVI 1 35

TOPLAM
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Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %50
Muhendislik Bilimleri %50
Sosyal Bilimler %0

DERSiIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLisKisi

Katki Duzeyi
No Program Yeterlilikleri
1 2 3 4 5

1 Matematik, fen ve miihendislik bilgilerinin ileri arastirmada kullanma becerisi X
5 Mihendislik problemlerini_ _gijzebilecek 06zgin bir sistemi analiz etme, tasarlama x

ve/veya gergekleme becerisi
3 Uzmanlik alanindaki aras_tl_rmalar icin gerekli olan yazilim, donanim ve modern 6lgim X

araclarini kullanma becerisi
4 Badimsiz arastirma planlama ve detaylandirarak yapabilme becerisi X
5 Litera‘FUr takibi,_ _teknik sunu yapma ve dinleme ve akademik dlizeyde makale x

yazabilme becerisi
6 Yenilikci ve sorgulayicl diistintp, 6zgln yollar bulabilme becerisi X
*1’den 5’e kadar artarak gitmektedir.
AKTS / is YUKU TABLOSU
Etkinlikler Etkinlikler (SS”;:;' IT;’EJ('J’E
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 16 5 90
internette tarama, kiitiiphane calismasi 16 3 48
Odevler 7 13 91
Arasinavlar 1 15 15
Yariyil Sonu Sinavi 1 20 20
Toplam Is Yiikii 312
Toplam Is Yiikii / 30 312/30

Dersin AKTS Kredisi
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