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Noron dinamigi matematiksel yontemlerinin detayli olarak ele alinmasi; kortikal hiyerarsinin
farkli seviyelerinde beyin dinamiginin incelenmesi, néronun ve néron kiimelerinin
modellenmesi, kantitatif EEG analizlerine giris.

1. 1Insan beyninin hiyerarsik modellenmesi temellerinin 6grenilmesi;

2. Gergekci néron spike'l ile bursting’inin analizi ederek tek néron modellenmesinin
O0grenilmesi;

3. Noron kimelerinin ve onlarin topolojik 6zelliklerinin modellenmesinin 6grenilmesi;

4. Elektroensefalografi ve beyin gorintilemesi kantitatif analizenin temel
yontemlerinin 6grenilmesi;

5. Noron dinamidi modellenmesi igin temel bilgisayar araglarinin kullaniimasinin
6grenilmesi;

6. Insan beyni icin dogrusal olmayan dinamigin matematiksel modellenmesi temel
kavramlarinin égrenilmesi.

Fenomenolojik modeller, néron spiking ve bursting; Kuantum néron kavrami; Insan beyni
icin ag modelleri; N6éron dinamigindeki hiyerarsik modelleri; N6ron dinamigindeki surekli
modelleri; Kantitatif elektroensefalografi (EEG) ile fonksiyonel manyetik rezonans
gérintilemesinin (fMRI) ydntemleri; Bazi hastaliklar icin néron dinamiginin modelleri;
Noron dinamidinde kontrol yontemleri.

HAFTALIK KONULAR VE ILGILI ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta

Konular On Hazirhk

Onerilen Kitaplarin Ilgili
Bolimleri, Bilimsel
Yayinlar

insan beyni. Néronlar: Biyolojik néron dinamigin
yontemleri ve hiyerarsik yaklagimlari.

Onerilen Kitaplarin Ilgili
Bolumleri, Bilimsel
Yayinlar

Matematiksel néronlar ile biolojik néronlarin
karsilastiriimasi.

Noéron dinamigindeki glirtinglisel (fenomenolojik)

modeller. Néron impulsu (spike): Spike olusumu ile spike Onerilen Kitaplarin Ilgili
sonraki tepki. Hodgkin-Huxley denklemi. Hlicre zari Bolimleri, Bilimsel
potansiyeli igin iki boyutlu adi diferansiyel denklemlerin Yayinlar

spiking modelleri. Giris durtlsu.

No6ron firlama (bursting): Bursting siniflandirmasi. Onerilen Kitaplarin Ilgili
Bursting’e ayrik zaman yaklasmasi. Bursting igin surekli Bolumleri, Bilimsel
zaman modeli. Yayinlar

Onerilen Kitaplarin Ilgili

No6ron dinamigindeki *kuantum’ modelleri ve ‘kuantum i A
Bolamleri, Bilimsel

noron’ kavrami.

Yayinlar
Beyin aglarinin yapisal nitelendirilmesi. Beyin baglantilari  Onerilen Kitaplarin Ilgili
tipleri. Kimeleme. Rastgele gizge modelleri. Néron Bélumleri, Bilimsel
dinamidi igin istatistiksel ag modelleri. Yayinlar

Néron dinamigindeki hiyerarsik modelleri: K-model ailesi. Onerilen Kitaplarin Ilgili




Farkli topolojilyle etkilesen néron kiimeleri. Uyarici ve
engelleyici baglantilari.

Umezava’'nin tird modelleri ve ‘kortikonlar’. Beyindeki

Bolamleri, Bilimsel
Yayinlar

Onerilen Kitaplarin ilgili

8 uzun menzilli bagdasik toplu modlar. Toplu modlarin Bélumleri, Bilimsel
nicelemesi. Yayinlar
9 ARA SINAV
Elektroensefalografi (EEG) ile fonksiyonel manyetik Onerilen Kitaplarin Ilgili
10 rezonans gorintilemesi (fMRI): Kantitatif EEG (kEEG) Bolamleri, Bilimsel
yontemlerine giris. Yayinlar
; ) - ) Onerilen Kitaplarin Ilgili
11 Norc_>n d|n_am|g|nde zamanlama akisinin arastirilmasi: Bslumleri, Bilimsel
Beyindeki kodlar. Y
ayinlar
Noron dinamiginde makroskobik uzaysal akisinin O_r_]g_nlen _K|ta_1r_>lar|n ligili
12 . - . Bolamleri, Bilimsel
arastiriimasi: Geometrik yaklagimlar ve topoloji.
Yayinlar
Bazi hastaliklar icin néron dinamiginin modelleri: Sara, O_r_]g_rllen _Kltgplarln ligili
13 ] Bolamleri, Bilimsel
otizm.
Yayinlar
Onerilen Kitaplarin Ilgili
14 Noronlardaki kontrol ydontemleri. Bélumleri, Bilimsel
Yayinlar
Onerilen Kitaplarin Ilgili
15 Noron dinamiginin perspektifleri. Bolamleri, Bilimsel
Yayinlar
16 FINAL
KAYNAKLAR

(a) P. P. Mitra, H. Bokil, (2008), Observed Brain Dynamics, Oxford University Press.
(b) P. beim Graben, Ch. Zhou, M. Thiel, J. Kurths (Eds.), (2008), Lectures in
Supercomputational Neuroscience. Dynamics in Complex Brain Networks, Berlin-
Ders Notu Heidelberg, Springer-Verlag.
(c) D. A. Steyn-Ross, M. Steyn-Ross (Eds), (2010) Modeling Phase Transitions in the
Brain, N. Y., Springer.

Diger Kaynaklar No6ron dinamidi ile ilgili bilimsel makaleler

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar -

Odevler 8 Odev olmayacaktir.
Sinavlar Ara sinav, final

DEGERLENDIRME SISTEMi

YARIYIL iCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 1 30
Kisa Sinav 1 10
Odevler 1 30
Final 8 30
TOPLAM 100
Yilicinin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 30
TOPLAM 100
Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik X

Muhendislik Bilimleri

Sosyal Bilimler




DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLiskisi

Katki
No Program Yeterlilikleri Dulzeyi
12345
1 Fen bilimleri, matematik ve miuhendislik bilimlerini yiksek lisans dlizeyinde anlama ve bu X
bilgileri biyomuhendislik problemlerine uygulayabilme
2 Yeni bilimsel bir yéntem veya teknolojik Urtin/slre¢ gelistirebilme, bunlarla alakali deney N
tasarlama, gerceklestirme, veri toplama ve dederlendirebilme
3 Biyomihendislik ile ilgili uygulamalarda gereken teknik araglari belirleme, yeni teknolojik N
araglari benimseyecek ve kullanacak dizeyde yeterlilige sahip olma
Bilgiye ulasma, kaynaklari kullanabilme, bilimsel calisma slre¢ ve sonuglarini ulusal ve
4 i . " X
uluslararasi ortamlarda yazili veya sozll aktararak literatlire katkida bulunma
5 Bireysel veya takim halinde, disiplin igi veya farkli disiplinlerden olusan takimlarda X
calisabilme, liderlik ve sorumluluk alma bilinci kazanabilme
6 Uzmanlik alaninda ileri diizeyde so6zlli, yazili ve gorsel olarak etkin iletisim kuracak dlizeyde N
yabanci dil bilgisine sahip olma
7 Yasam boyu 6dgrenme, topluma fayda ve kiiresel sorunlara duyarlilik bilinciyle, mesledinde x
bilimsel etik ve sorumluluk sahibi olma
8 Biyomuhendislik ile ilgili sorunlarin ¢6zim ve uygulamalarinin toplumsal etkilerininin farkinda X

olma

*1’den 5’e kadar artarak gitmektedir.

AKTS / is YUKU TABLOSU
Siresi Toplam

Etkinlikler Etkinlikler (Saat) is Yiiki)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi(On galisma, pekistirme) 16 5 80
Okuma

Internette tarama, kiitiiphane calismasi 16 5 80

Materyal tasarlama, uygulama
Rapor hazirlama
Sunu hazirlama

Sunum

Odevler 8 8 64
Arasinavlar 1 14 14
Yariyil Sonu Sinavi 1 16 16
Toplam Is Yiikii 302
Toplam Is Yiikii / 30 302/30

Dersin AKTS Kredisi 7,5




