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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BIiYOMUHENDiSLiK ANABiLiM DALI
DERS TANIM VE UYGULAMA BiLGILERi

Dersin Adi Kodu Yariyih T+U Saat Kredisi AKTS
Biyomedikal Elektronik BENG 521 GUZ-BAHAR 3+0 3 7,5
On Kosul Dersleri Yok
Dersin Tiiri Segmeli
Dersin Dili Ingilizce
Dersin A
Koordinatorii Dog.Dr. Kutay Ic6z
Dersi Verenler Dog.Dr. Kutay icéz
Dersin
Yardimcilarn Yok
Dolasim, sinir ve kas sistemlerinin temellerinin 6gretilmesi, biyolojik isaretlerin olusum

Dersin Amaci
devrelerin 6gretilmesi

e Temel anatomi ve fizyoloji bilgisinin 6grenilmesi.
¢ Biyomedikal enstrimentasyonun temellerinin 6grenilmesi
e Elektronik 6lgim sistemlerinin 6zelliklerinin 6grenilmesi

Dersin Ogrenme
Ciktilari

mekanizmasinin 6gretilmesi. Isaretleri algilamak icin gerekli algilayici, dénistiricd, filtre

¢ Biyo isaretlerin zaman ve frekans uzaylarindaki 6zellikerinin 6grenilmesi

e Biyo isaretlerden anlamli bilgi gikarilmasi ve islenmesi

¢ Biyoelektrik sinyallerin kaynadi,

e Dolasim, sinir ve kas sistemlerinin anatomisi ve fizyolojisi

¢ Biyoenstrimentasyonun temelleri, sensorler ve dénusturiciler
o Biyoisaretlerin siniflandiriimasi ve temel ozellikleri,

o Biyoisaretlerin islenmesi

e Frekans uzayinda biyoisaretlerin karalterize edilmesi

Dersin icerigi

HAFTALIK KONULAR VE ILGiLI ON HAZIRLIK SAYFALARI

Hafta Konular

1 Biyoelektrik sinyallerin kaynadi: Hucre zati gerilimi, iyonik
akimlar, ve resting potensiyeli

2 Temel Elektrofizyoloji: Aksiyon potansiyeli

3 Elektriksel Uyari

4 Temel dolasim, sinir ve kas sistemlerinin anatomisi ve fizyolojisi

5 Biyomedikal Enstrimentasyonun Temelleri: Algilayicilar ve
doénulsturiciler

6 Farkli biyoisaretlerin algilanmasi igin gerekli donustiruculer

7 Ara Sinav

8 Temel Devreler: Kuvvetlendiriciler

9 Temel devreler: Filtreler

10 Biyoelektrik sinyallerin temel 6zellikleri; ECG, EEG, EMG, ENG,
EGG

11 Biyoelektrik isaret isleme

12 Zaman ve frekans uzaylarinda isaretlerin temel ozellikleri ve
karsilastiriimasi

13 Ara Sinav

14 Frekans uzayinda yapilan islemler: FFT, filtreleme, artifak yok

etme

On Hazirhik
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on hazirlik igin verilecektir.

Literatiirden ilgili makaleler
on hazirhk igin verilecektir.

Literatiirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.

Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.
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Literatirden ilgili makaleler
on hazirhk igin verilecektir.

Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir

Literatlirden ilgili makaleler
on hazirlik igin verilecektir.
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Literatiirden ilgili makaleler

15 Biyolojik isaretlerden anlamli bilgi gikariimasi 6n hazirlik icin verilecektir.
16 Final Sinavi

KAYNAKLAR

Ders Notu Bu derse ait ders notlari ve slaytlar

Diger Kaynaklar Ders Kitabi: "Bioinstrumentation”, John G. Webster 1st Edition, 2003, Wiley.

MATERYAL PAYLASIMI

Dokiimanlar Bu derse ait ders notlari, slaytlar
Odevler Her hafta islenilen konu ile ilgili 1 édev verilecektir.
Sinavlar 2 Ara Sinav ve 1 Final Sinavi

DEGERLENDIRME SiSTEMI

YARIYIL iGCi CALISMALARI SAYISI KATKI PAYI
Ara Sinav 2 40
Odevler 10 20
Klguk sinav (quiz) 10 10
TOPLAM 70
Yiliginin Basariya Orani 70
Finalin Basariya Orani 1 30
TOPLAM 100

Ders Kategorisi

Temel Bilimler ve Matematik %50
Muhendislik Bilimleri %50
Sosyal Bilimler %0

DERSiN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM YETERLILIKLERI iLE iLiskisi
Katki Duzeyi
No Program Yeterlilikleri
12 3 4 5

Fen bilimleri, matematik ve miihendislik bilimlerini yiiksek lisans diizeyinde anlama ve bu bilgileri

1 biyomiihendislik problemlerine uygulayabilme X
2 Yeni bilimsel bir yontem veya teknolojik {iriin/siire¢ gelistirebilme, bunlarla alakali deney tasarlama,

gerceklestirme, veri toplama ve degerlendirebilme X
3 Biyomiihendislik ile ilgili uygulamalarda gereken teknik araglari belirleme, yeni teknolojik araclari

benimseyecek ve kullanacak diizeyde yeterlilige sahip olma X
a Bilgiye ulasma, kaynaklari kullanabilme, bilimsel ¢aligma siire¢ ve sonuglarint ulusal ve uluslararasi

ortamlarda yazili veya sozlii aktararak literatiire katkida bulunma X
5 Bireysel veya takim halinde, disiplin igi veya farkli disiplinlerden olusan takimlarda calisabilme,

liderlik ve sorumluluk alma bilinci kazanabilme X
6 Uzmanlik alaninda ileri diizeyde sozlii, yazili ve gorsel olarak etkin iletisim kuracak diizeyde yabanci

dil bilgisine sahip olma X
7 Yasam boyu 6grenme, topluma fayda ve kiiresel sorunlara duyarlilik bilinciyle, mesleginde bilimsel

etik ve sorumluluk sahibi olma X
g8 Biyomiihendislik ile ilgili sorunlarin ¢6ziim ve uygulamalarinin toplumsal etkilerininin farkinda olma X
*1'den 5’e kadar artarak gitmektedir.
AKTS / is YUKU TABLOSU

- - Siresi Toplam
Etkinlikler Etkinlikler (Saat) is Yiika)
Ders Siresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) 16 3 48
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On calisma, pekistirme) 16 8 128
Internette tarama, kitiiphane calismasi 16 3 48
Sunum 5 3 15




Odevler

Arasinavlar

Yariyll Sonu Sinavi
Toplam Is Yiikii
Toplam Is Yiikii / 30
Dersin AKTS Kredisi

10 3 30

2 15 30
15 15
314
314/30
7,5




